Menestystarinoita metsasta

Innovaatioita kestavampaan tulevaisuuteen




Metsateollisuudessa

luodaan
tulevaisuutta

jo tanaan

Metsateollisuudella on merkittava rooli niin ilmastotavoit-
teiden saavuttamisessa kuin yleisen hyvinvoinnin rakenta-
jana. Onnistumisen edellytyksend ovat hyvinvoivat metsat,
jotka kasvaessaan lisddvat puuston hiilivarastoa ja auttavat
hillitsemaan ilmastonmuutosta. Myds puusta ja puuperdisis-
ta raaka-aineista valmistetut tuotteet varastoivat hiilta koko
elinkaarensa ajan.

Puusta valmistetut tuotteet ohjaavat kulutusta kohti kesta-
vampad, hiilineutraalia tulevaisuutta. Ne korvaavat nyt ja
tulevaisuudessa fossiilisista raaka-aineista valmistettuja tuot-
teita. Suomalaisen metsateollisuuden toimet ja investoinnit
tuotekehitykseen, tehtaiden fossiilittomiin prosesseihin ja
aktiiviseen metsatalouteen ovatkin erdanlaisia ilmasto- ja
ymparistotekoja.

Menestyva metsateollisuus tekee hyvda Suomelle. Se tuo
maahamme vienti-, vero- ja kantorahatuloja. Liséksi se
mahdollistaa uusia, vihredd siirtymaa tukevia investointeja.
Aktiivinen metsanhoito ja puupohjaiset tuotteet vahvistavat
maamme taloutta kestdvdsti ja tuovat tydtd joka puolelle
Suomea.
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Tutkimus- ja kehitys-
toiminnalla tuottavuutta
ja talouskasvua

Metsateollisuuden tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoi-

minta (TKI) edistdd Suomen tuottavuutta ja talouskas-
vua pitkalld aikavalilld. Suomalainen metséateollisuus
luo uusiutuvaa, kestavaa tulevaisuutta panostamalla 0/0

tutkimukseen, tuotteiden, palvelujen ja tuotantoproses-
sien kehittdmiseen seka uraauurtavien innovaatioiden
kaupallistamiseen.

kemiallisen metsa-
Suurin osa (77 %) suomalaisista kemiallisen metséateol- teollisuuden yrityksistéi

lisuuden yrityksistd harjoittaa innovaatiotoimintaa ja yli harjoittaa innovaatio-

toimintaa

54..

tekee yhteistyota
tutkimusorganisaati-
oiden kanssa

puolet (54 %) tekee yhteisty6ta tutkimusorganisaatioi-
den kanssa (Community Innovation Survey eli CIS-kyse-
ly, 2020).

Suomalaiset metsateollisuusyritykset ovat suunnan-

nayttdjia uusiutuvien materiaali-, prosessi- ja tuotein-
novaatioiden kehittdmisesséa. Esimerkiksi metséateolli-

suuden patenteissa Suomi edustaa maailman kérkea
usealla teknologia-alueella.




Metsateollisuuden innovaatioillla
ja arjen ratkaisuilla irti
fossiilitaloudesta

Huoli ilmastonmuutoksesta ja ympaériston kuormittumi-
sesta kasvaa kaikkialla maailmassa. Metsateollisuus vastaa
globaaleihin haasteisiin valmistamalla tuotteita uusiutuvasta
ja kierratettavasta raaka-aineesta, puusta. Suomessa puuta
saadaan kotimaisista metsistd, jotka ovat kestavasti hoidet-
tuja. Puusta valmistettujen tuotteiden avulla voidaan hillita
ilmastonmuutosta ja vastata vdestonkasvusta aiheutuviin
erilaisiin ongelmiin.

Maailma tarvitsee uusia ja kestdvampia tapoja tuottaa ja
kuluttaa tavaroita ja palveluja. Kestdvdampaan eldmanta-
paan siirtymisessd meitd auttavat kestévat raaka-aineet,
prosessiteknologiat, tuotteet, palvelut ja liiketoimintamallit.
Tarvitsemme myos entistd ketterampid toimenpiteitd, joilla
pddsemme ottamaan naita ratkaisuja laajasti kayttoon. Hyo-
dyntamalla kotimaista uusiutuvaa raaka-ainetta ja korkeaa
osaamista luodaan Suomeen uutta ja kannattavaa liiketoi-
mintaa seka potentiaalisia vientituotteita.

Metsateollisuus auttaa maailmaa irtautumaan fossiilitalou-
desta. Puupohjaiset tuotteet korvaavat enemmadn paastoja
aiheuttavia tuotteita nyt ja tulevaisuudessa. Puusta kehite-
tadn jatkuvasti uusia tuotteita ja palveluita olemassa olevien
rinnalle. Puuraaka-aineen etuja ovat biopohjaisuuden lisaksi
muokattavuus, kierratettavyys ja sen monipuoliset ominai-
suudet tuotteissa. Puu tarjoaa mielenkiintoisia mahdolli-

suuksia tuotteiden kehittdjille ja materiaalien valmistajille.



KUITUPUU

2 sellua

2 paperia

2 kartonkia

< muita
jatkojalosteita

Kaikki kaytetaan

RUNKOPUU

- sahatavaraa
< vaneria



Osaava tyovoima on
menestyksen tae

Metsdala on tarked tyollistdja Suomessa ja alalta [Oytyy osaajia
monenlaisista eri taustoista. Metsateollisuus tyollistdd maassam-
me suoraan 38 400 ihmista. Kun huomioidaan valillinen tyollis-
tyminen, kuten puunkorjuu sekd varastointi- ja kuljetuspalvelut,
ty6llisyysvaikutukset nousevat 82 800 ihmiseen.

Metséateollisuuden toissa ollaan jatkuvasti ilmastonmuutoksen ja
globalisaation kaltaisten suurten kysymysten darella. Alalla tarkea
osaamista ovat muun muassa matemaattis-luonnontieteelliset
taidot seka tekniikka- ja talousosaaminen. Ei sovi mydskaan
unohtaa yhteistyo- ja projektitaitojen merkitysta. Nykydan on
myos hyddyllistd ymmartéa esimerkiksi digitaalisten sovellusten
kayttdémahdollisuuksia ja kuluttajien kayttaytymista. Alalla tyds-
kentelevilld on mahdollisuus kehittdd ammattitaitoaan jatkuvasti
ja luoda kansainvalistd uraa.

Osaava henkilosto on edellytys metsateollisuuden menestykselle.
Koulutuksen tulee luoda pohja, joka mahdollistaa osaamisen,
innovaatioiden seka uusien vientituotteiden kehittdmisen yhteis-
ty6ssad tydnantajien kanssa. Myos metsadyhtidissa kiinnitetddan huo-
miota tyontekijoiden koulutukseen ja osaamisen kehittdmiseen.
Nuorten tyollistymisen tueksi ala tarjoaa monipuolisia kesatyo-,

harjoittelu- ja oppisopimuspaikkoja.



Avainlukuja
metsateollisuudesta

82 800+

Metsateollisuuden tyollisyysvaikutukset

1,9 mrd € 45 mrd €

Metsateollisuuden vuotuiset Metsateollisuuden liikevaihto
kokonaisinvestointivaikutukset

11mrd€ 3,1mrd€

Metsateollisuuden arvonlisays Metsateollisuuden verokertyma

EY Advisory Oy: Metsateollisuuden taloudelliset vaikutukset Suomessa (2023)



Metsateollisuus
on biopohjaisen
kiertotalouden

ytimessa

Biopohjaisessa kiertotaloudessa hyodynnetaan uusiu-
tuvia raaka-aineita tehokkaasti. Metsateollisuudessa
puusta pyritdaan tekemaan mahdollisimman korkean
jalostusasteen tuotteita. Puukuitupohjaiset tuotteet voi-
daan kierrattaa ja lopuksi viela hyodyntaa bioenergian

tuotannossa.

METSAT JA PUUT

Hyvinvoivat metsdt ja puuraaka-aineen
saatavuus ovat metséteollisuuden ole-
massaolon perusedellytyksid. Aktiivi-
sella ja oikea-aikaisella metsdnhoidolla
edistetddn metsavarojen karttumista
jayllapidetaan metsien hiilivarastoa,
kun samalla turvataan kotimaisen
puuraaka-aineen saatavuus. Jokaista
kaadettua puuta kohden istutetaan
keskimaarin neljé uutta taimea. Vuosit-
tain Suomessa istutetaankin noin

150 000 000 puuta.

TEHDAS

Metsateollisuuden tehtaat ovat resurs-
sitehokkaita. Tuotteiden valmistuksessa
kaytettavid raaka-aineita kdytetdan
mahdollisimman tehokkaasti. Oikeilla
laitteilla veden puhdistus ja kierratta-
minen onnistuvat samassa prosessissa.
Myos tuotteiden valmistuksen ohella
syntyneet sivuvirrat hyddynnetdan te-
hokkaasti. Osa paatyy uusisksi tuotteiksi
ja jatkojalosteiksi kuten lannoitteiksi tai
maarakentamisen raaka-aineiksi, kun
taas osa hyddynnetdan energiantuotan-
nossa. Tuotettua energiaa riittda tehtaan
ulkopuolelle jaettavaksi. Vuonna 2019
puupolttoaineiden osuus Suomen uusiu-
tuvasta energiasta oli 74 %.

TUOTTEET

Puun kaikki osat hyddynnetdan tarkasti
ja niistd tehddan mahdollisimman
korkean jalostusasten tuotteita. Runko-
osasta eli tukkipuusta valmistetaan
sahatavaraa, liimapuuta ja puu-

levyjd, jotka padtyvat tavanomaisesti
rakentamiseen ja huonekaluihin. Puun
ohuemmista osista eli kuitupuusta
saadaan haketta sellun valmistukseen.
Siitd voidaan tehda lukuisia puupohjai-
sia tuotteita, kuten paperia, kartonkia,
hygieniatuotteita ja tekstiileja. Sellun
tuotannon ohella syntyvid sivuvirtoja
voidaan hyddyntaa esimerkiksi biopolt-
toaineiden, kosmetiikan tai vaikkapa
akkujen valmistuksessa.



KULUTTAJAT

Ihmisten ymparistotietoisuus ja vaati-
mukset kulutustuotteita kohtaan ovat
kasvaneet. Metsdteollisuus tarjoaa ku-
luttajille mahdollisuuden valita kesta-
vid, kierrdtettdvid ja uusiutuvia tuotteita
ymparistoarvoista tinkimatta. Puupoh-
jaiset tuotteet ovat jo nyt kiinted osa
arkeamme, mutta metsateollisuuden
uudet innovaatiot lupaavat entista
enemmadn vaihtoehtoja tulevaisuuteen.

KIERRATYS

Kestavan kulutuksen kannalta on ihan-
teellista, ettd tuote pysyy mahdollisim-
man pitkdan kaytossa. Jos puupohjai-
nen tuote paatyy lyhyempaan kayttoon,
on ympdriston ja ilmaston kannalta
kestavaa, ettd tuote kierratetdan sen
kayton jalkeen. Kierrdtetyistd puu-
pohjaista tuotteista voidaan valmistaa
uusia tuotteita sdastden samalla ensi-
kuidun kayttod. Puukuitu kestda noin
5-7 kierratyskertaa.

HIILEN KIERTO

Kasvaessaan puu sitoo ilmakehdasta
hiilidioksidia itseensa. Hiili sdilyy
puussa varastoituneena silloinkin, kun
puu kaadetaan ja siité tehdaan erilaisia
tuotteita. Puupohjainen tuote toimii
siis hiilivarastona. Kayton ja kierratyk-
sen jalkeen varastoitunut hiili pdasee
takaisin luonnolliseen kiertoonsa, kun
teollisuus polttaa tuotteen bioener-
giaksi.



Puupohjaiset
t u Otte et ovat Kdytdmme puusta valmistettuja tuottei-

ta joka pdiva. Puu materiaalina auttaa

°
osa I lm a sto- meita irtautumaan uusiutumattomista

raaka-aineista. Kayttamalld uusiutuvaa
o0 ° o0 o . :
m o n te I sta ja kierrétettavaa raaka-ainetta, voimme
y vahentaa arjen padstoja ja pidentda
XX e0 o0 kdyttdmiemme tuotteiden elinkaarta.

arkipaivaa




[=%
53
°
=

o

i
(]

2
9]

=

]

Puusta valmistettujen tuotteiden ilmas-
tohydty syntyy, kun ne korvaavat enem-
man fossiilisia pddstojd aiheuttavia
tuotteita. Suomessa tdma ilmastohyoty
on yli 16 miljoonaa hiilidioksiditonnia
vuosittain (VTT, 2020). Suhteutettuna,
luku vastaa kolmasosaa Suomen kai-
kesta nykyisestd hiilidioksidipddstojen
madrastd. llmastohydty on myds noin
viisinkertainen verrattuna Suomen
metsateollisuuden tehtaiden nykyisiin
paastoihin.
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Metsateollisuuden
innovaatioita
alkupaasta lahtien

Metsateollisuus tekee aktiivisesti yhteistyota eri toimialojen
kanssa. Kehittyvien teknologisten menetelmien ansiosta
metsistd saadaan nykydan entistd tarkempaa tietoa, jota voi-
daan hyddyntaa esimerkiksi metsien kayton suunnittelussa.

Metsdnhoitoon, puunkorjuuseen ja logistiikkaan liittyvat
innovaatiot lisddvat esimerkiksi tyon tehokkuutta ja laatua
seka tyoturvallisuutta. Hyvéna esimerkkind teknologisesta
innovaatiosta on metsissa yleistyva laserkeilain, joka tarjoaa
tarkkaa puustotietoa niin droneissa kuin hakkuukoneissa.
Myds tekodly tulee tarjoamaan tulevaisuudessa entista
enemman ratkaisuja metsien analysoinnissa.
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Paperit pitavat paikkansa arjessamme - digitalisaatios-
ta huolimatta. Vaestonkasvun, kaupungistumisen ja
elintason nousun myota tiettyja paperituotteita kuten
pehmopapereita tarvitaan tulevaisuudessa enemman.
Taman lisdksi kdytdmme monia muita paperisia tuottei-
ta arjen askareisiimme joka pdiva.

Paperia valmistetaan sellusta, joka taipuu moneen eri
muotoon. Tavanomaisina pidettyja pehmopapereita
kuten wc-papereita ja nendliinoja tarvitaan tayttdmaan
arjen perustarpeita. Ne turvaavat hygieniaa ja terveytta
sekd tarjoavat mukavuutta ja hyvinvointia. Erilaiset
tiivispaperit, kuten leivin- ja voipaperit kuuluvat myos
kiintedsti kodin varustukseen. Erikoisemmassa muo-
dossa puuta [Oytyy myos makkaroiden kuorista.

Tarvitsemme ja kaipaamme yha myds erilaisia paino- ja
graafisia papereita digitaalisten vaihtoehtojen rinnalle.

Lehdet, kirjat, kortit, julisteet, mainokset ja etiketit ovat
hyvid esimerkkej téllaisista papereista.



Puurakentaminen
on ilmastoviisas




Hiilta sitovaa, kestavaa rakentamista

ja ajatonta sisustamista

Puurakennukset toimivat muiden puutuotteiden tavoin hiili-
varastoina niiden koko elinkaaren ajan. Puun kaytto alentaa
rakentamisen hiilijalanjalked, kun tarkastellaan rakennuksen
koko elinkaarta aina rakennusmateriaalin valmistuksesta ra-
kentamiseen, rakennuksen kdyttodn ja materiaalin kierratyk-
seen asti. Esimerkiksi yksi kilo ristiinliimattua massiivipuuta

(CLT) sitoo itseensa 1,6 kiloa hiilidioksidia ilmakehéasta (VTT).
Rakennuksissa hiili voi sdilyd varastoituna jopa vuosisatoja.

Materiaalivalinnan lisaksi rakentamisen hiilijalanjalkea voi-
daan pienentaa prosessitehokkuudella. Teollisessa puura-
kentamisessa esivalmistetut massiivipuuelementit tehosta-
vat ja kehittavat rakentamista, kun rakennustydmaalle jaa
tehtdvaksi ainoastaan osien liittdminen toisiinsa. Puutuottei-
den valmistuksessa syntyvid sivuvirtoja puolestaan voidaan
hyodyntaa energiantuotannossa, jolloin tarve fossiilisten
polttoaineiden kaytolle vahenee.
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Rakentamisessa piilee puun kdyton suurimmat kasvumah-
dollisuudet. Puun kayttoa lisétdan niin kaupungeissa, julki-
sella sektorilla kuin suurissa rakenteissa. Puurakentamisesta
on vahitellen kasvamassa uusi trendi, minka keskiossa on
urbaani arkkitehtuuri ja ympadristotietoisuus.

Puurakentamisen trendid vahvistaa se, ettd puun kaytolla

on todettu olevan mydnteisid vaikutuksia sisdilman laatuun.
Puu on hygroskooppinen materiaali eli se pystyy sadtele-
madn kosteutta ja tasaamaan kosteusvaihteluita sisatiloissa.
Liséksi silld on antibakteerisia ominaisuuksia, joilla pystytaan
vahentdamaan haitallisten mikrobien kasvua pinnoilla.

Sisustuksessa puuta on ndhtavissa muussakin kuin perintei-
sessd puumateriaalin muodossa. Esimerkiksi puuhakkeesta
valmistettu puukomposiitti taipuu luontevasti vedenkestavik-
si kylpyhuone- tai terassikalusteiksi. Puupohjaisista kuiduista
valmistettu akustiikkapinnoite puolestaan mukautuu sau-
mattomasti kaikenlaisille pinnoille. Puu taipuu siis moneksi!



-...';H.Ihill-leH'

Yha useampi vaate voi tulevaisuudessa olla valmis-
tettu puusta. Puupohjaisilla tekstiilikuiduilla pyritdan
korvaamaan raskaasti ymparistéa kuormittavia ja vetta
kuluttavia materiaaleja, kuten puuvillaa ja fossiilisista
raaka-aineista valmistettua polyesteria.

Ekologisten tekstiilikuitujen kehityksessa Suomi on
maailman karked, silld maassamme on seka tekno-
logiaa ettd osaamista kestavien tekstiilikuitujen valmis-
tamiseen. Pitkdjanteinen tyd on edistanyt selluloo-
sapohjaisten tekstiilikuitujen kehitystyota ja tulokset
ovat herdttdneet laajaa kansainvalista kiinnostusta.
Suomessa kehitetyt ekologiset tekstiilikuituinnovaatiot
tarjoavat ympadristoystavallisemman tavan valmistaa
tekstiilikuituja, joissa raaka-aineita hyddynnetdan
kestavasti ja vastuullisesti.
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Hyvinvointia
ja kauneutta
puusta
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Suomen metsat ja puut toimivat inspiraation ldhteend useille
kotimaisille hyvinvointi- ja kosmetiikkatuotteille. Puusta
valmistetaan biolaaketieteellisia tuotteita terveyden tueksi.

Monet puupohjaiset ratkaisut ovat jo arkipdivaa terveys-
keskuksissa ja sairaaloissa. Esimerkiksi perinteiset valkoiset
sairaalakipsit voidaan osin korvata puupohjaisella vaihto-
ehdolla, jota ei tarvitse poistaa rontgenkuvauksen aikana ja
joka voidaan kierrattaa.

Liséksi selluloosaa ja puun uuteaineita voidaan kdyttda suo-
ja- ja sideaineena. Esimerkiksi nanoselluloosalla on erittéin
hyva solu- ja kudosyhteensopivuus seké vedenpidéatyskyky,
jonka vuoksi sitd voidaan hyodyntéaa syopatutkimuksessa
solukasvatusalustana. Sitd voidaan kayttad myos haavasi-
doksissa parantamista nopeuttavana raaka-aineena.

My0s kosmetiikassa voidaan kdyttdd puupohjaisia raaka-
aineita. Esimerkiksi metsateollisuuden sivuvirrasta saatavasta
koivukuoresta voidaan valmistaa kosmetiikan raaka-aineita.
Lisaksi puusta saatavia biopohjaisia aromeita hyodynnetaan
monissa hajusteissa ja aromiaineissa.



Puusta poweria
- energiaa ja liiketta
uusiutuvista luonnonvaroista

Yksi keino vahentda liikenteen pddstoja on korvata fossiilisia
polttoaineita biopolttoaineilla. Sellun valmistuksen ohel-

la syntyvastd mantyoljystd voidaan valmistaa uusiutuvaa
polttoainetta, jonka kayttd pienentdd sen elinkaarenaikaisia
paastoja yli 80 % (UPM). Metséateollisuuden sivuvirroista
valmistettavat biopolttoaineet eivat myoskaan kilpaile
ruoantuotannon kanssa.

Puupohjaiset biokemikaalit tarjoavat kestavan ja kilpailu-
kykyisen vaihtoehdon fossiilisille raaka-aineille lukuisissa
kayttokohteissa. Metsateollisuudessa kehitetyt uudet tek-
nologiat mahdollistavat puukuidun pilkkomisen sokereiksi
ja ligniiniksi. Niitd voidaan hyodyntéa esimerkiksi pullojen,
pakkauksien, tekstiilien, pesuaineiden ja kosmetiikan valmis-
tuksessa. Sokereita ja ligniinia tarvitaan myds teollisuuden
sovelluksissa, kuten liimoissa ja hartseissa, akuissa, betonin
notkistamisessa ja energian varastoinnissa.

18



Biopohjaiset
pakkaukset
pyorittavat arkea

Pakkaukset suojaavat sisdltdmaansa tuotetta. Biopohjai-
sia pakkauksia tarvitaan tulevaisuudessa yhd enemman,
silld muovin korvaaminen, globaali verkkokaupan kasvu
ja noutokulttuuri yleistyvat.

Useimmat fossiilisista raaka-aineista valmistettavat pak-
kaukset ovat jo korvattavissa puupohjaisilla vaihtoeh-
doilla. Esimerkiksi elintarvikepakkauksia voidaan tehda
jo tdysin puupohjaisesti. Niihin voidaan jopa pakata
nestemadisia tuotteita, kun kartonki paallystetdan manty-
6ljysta tehdylla biomuovikerroksella.

Puu on funktionaalinen, esteettinen ja turvallinen mate-
riaali pakkauksissa ja etiketeissd. Puisten ja kartonkisten
pakkausten rinnalle ovat tulleet puukomposiittipakka-
ukset, jotka valmistetaan kierrdtettavasta puukuidusta
sekd luontoperdisista sidosaineista.

Puupohjaiset ratkaisut lisddvat pakkausten kierratetta-
vyyttd ja pienentdvat tuotteiden hiilijalanjélked. Ne myods
vahentadvat mikromuovin maaraa. Raaka-ainetta saa-
daan suomalaisista, vastuullisesti hoidetuista metsista.
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