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Å Tervetuloa, toimitusjohtajaTino Aalto, Sahateollisuus ry

ÅMetsäluonnon monimuotoisuudelle tärkeiden rakennepiirteiden kehitys 
1980 ς2020, tutkimuspäällikkö, johtava tutkijaKari T. Korhonen, 
Luonnonvarakeskus

ÅMetsän aluskasvillisuudessa tapahtuneet muutokset, Operaatio Mustikka, 
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ï Päivi Nerg, elinvoimajohtaja, MTK

Å Loppupuheenvuoro, toimitusjohtaja Paula Lehtomäki, Metsäteollisuus ry
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Metsäluonnon monimuotoisuudelle 

tärkeiden rakennepiirteiden kehitys 

1980 ï2020

Kari T. Korhonen, 

Luonnonvarakeskus



Osatutkimuksen tarkoitus

ÅTuottaa tietoa metsien monimuotoisuudelle merkittävien rakennepiirteiden kehityksestä 

1980-luvulta 2020-luvulle

ÅTaustalla aiempi tutkimus (Korhonen ym. 2020), jonka tiedot päivitettiin VMI13:n (2019-

2021) aineistolla

ÅLisäksi yksityiskohtaisempia tarkasteluja mm. puulajeittain ja tarkastelu sekametsien 

kehityksestä

ÅTutkimus tuottaa lähtötilannetietoa skenaariotarkasteluja varten, ja tausta-aineistoa 

tarkasteluun mahdollisuuksista parantaa uhanalaisten lajien tilaa luonnonhoitotoimin

ÅKaikki analyysit tehty Etelä-Suomi/Pohjois-Suomi ïjaolla, tässä esityksessä koko maan 

tuloksia silloin, kun alueiden välillä ei merkittävää eroa

ÅTarkastelussa teemat

ÅVanhat metsät

ÅPuulajit

ÅHakkuut ja maanmuokkaustavat

ÅSäästöpuut ja kuollut puu

ÅSekametsät

Kartta: paikkatietoikkuna.fi



Vanhat metsät



Yli 120-vuotiaiden (Etelä -Suomi) ja 160 -vuotiaiden 

(Pohjois -Suomi) metsien alan kehitys

Pohjois-Suomi:

Å yli 160-vuotiaat metsämaan metsät vähenivät   

1980 ï2011, sen jälkeen määrä on vakiintunut

Å valtaosa yli 160-vuotiaista metsämaan metsistä 

on suojeltu

Etelä-Suomi:

Å yli 120-vuotiaat metsämaan metsät lisääntyivät 

1980 ï2006, ja vähenivät 2006 ï2016

Å yli 120-vuotiaita metsiä nyt enemmän kuin 

1980-luvun alussa ja selvästi enemmän kuin 

100 vuotta sitten



Puulajit



Metsämaan ala vallitsevan puulajin mukaan

Å Etelä-Suomessa selvin 

muutos on 

lehtipuuvaltaisten 

metsien pinta-alan 

kasvu 60 %

Å Missä on paljon 

puhuttu 

kuusettuminen?



Nuorten metsien kuusettuminen

Å Etelä-Suomen nuorissa metsissä

Å Mäntyvaltaisten metsien osuus 

laskenut 75 %:sta 40 %:iin

Å Kuusivaltaisten metsien osuus 

noussut 20 %:sta 50 %:iin

Å Lehtipuuvaltaisten metsien osuus 

noussut 5 %:sta 12 %:iin

Å Nuorten mäntymetsien runsaus 1980-luvun 

alussa oli osin seurausta siitä, että mäntyä 

viljeltiin liian reheville maille
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Puuston tilavuus puulajiryhmittäin puuntuotannon 

metsämaalla

Å Puuston hehtaarikohtaisen määrän 

lisäys Etelä-Suomessa runsaat 40 % 

ja Pohjois-Suomessa runsaat 60 %

Å Lisäystä kaikissa puulajiryhmissä, 

suhteellisesti suurimmat lisäykset 

lehtipuustossa

Å Suomessa metsätalous perustuu 

luontaisiin puulajeihin



Muun lehtipuuston kuin koivu tilavuus 

puuntuotannon metsämaalla

Å Haavan määrä  (hehtaaria kohden) 

lähes kaksinkertaistunut Etelä-

Suomen puuntuotannon 

metsämaalla



Lepät, pihlaja, raita puuntuotannon metsämaalla

Å Harmaaleppä vähentynyt, tervalepän 

määrä lähes kaksinkertaistunut

Å Pihlajan määrä lisääntynyt 40%

Å Raidan määrä lisääntynyt 30%



Haavan määrä puuntuotannon metsämaalla

Å Etelä-Suomessa järeän haavan 

määrä on yli 

kuusinkertaistunut, viime 

vuosina ei muutosta

Å Alle 10 cm läpimittaisten 

haapojen määrä on vähentynyt



Hakkuut ja maanmuokkaustavat



Hakkuutavat inventointia edeltävällä 

10-vuotiskaudella

Å Inventointia edeltävä 10-vuotiskausi, 

vuotuinen keskiarvo

Å Avohakkuiden ala ei ole kasvanut

Å Luontaisen uudistamisen hakkuut ovat 

vähentyneet noin puoleen aiemmasta

Å Harvennushakkuumäärät ovat lähes 

kaksinkertaistuneet

Å 1970-luvulla harsinnan luonteisia 

hakkuita oli enemmän kuin viime 

vuosina jatkuvan kasvatuksen hakkuita



Maanmuokkaustapojen kehitys

Å Inventointia edeltävä 10-vuotiskausi, 

vuotuinen keskiarvo

Å Mätästys korvannut aiemmat laajasti 

maanpintaa rikkovat menetelmät

Å Maanmuokkaustapojen muuttuminen 

liittyy uudistamistapojen ja ïpuulajien 

muutokseen0
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Säästöpuut ja kuolleet puut



Avohakkuualojen puusto

Å Kova lahopuu = vähintään polttopuuksi kelpaava 

kuollut puu, mitattu VMI:ssä VMI2:sta lähtien

Å 1990-luvulla tehty metsänhoidon muutos näkyy 

avohakkuualueiden säästöpuumäärässä nopeasti

Å Tuoreimman inventoinnin mukaan 

avohakkuualoilla kuolleen puun määrä kasvanut 

voimakkaasti

Å Tuhojen korjaushakkuut lisääntyneet

Å Tuoreet kuolleet puut eivät kaikki jää 

metsään: kuolleen puun kokonaismäärä ei 

kasva yhtä paljon



Kovan kuolleen puun määrä  puuntuotannon 

metsämaalla

Å Kova kuollut puu = vähintään polttopuuksi 

kelpaava kuollut puu, mitattu VMI:ssä 

VMI2:sta lähtien

Å Etelä-Suomessa kovan kuolleen puun 

määrä puuntuotannon metsämaalla 

nelinkertaistunut 1980-luvun alkuun 

verrattuna



Kuolleen puun määrä puuntuotannon metsämaalla

Å Etelä-Suomessa lisäys 2,7 m3/ha      4,7 

m3/ha 

Å Pohjois-Suomessa kuolleen puun 

määrä vähentynyt viime vuosiin saakka, 

nyt vähentyminen on pysähtynyt



Kuolleen puun määrä suojellulla metsämaalla

ÅPohjois-Suomessa kuolleen 

puun määrä suojelualueilla 

on vähentynyt jopa 

voimakkaammin kuin 

puuntuotannon metsissä, 

nyt väheneminen kuitenkin 

pysähtynyt



Havu-lehtipuusekametsien määrä metsämaalla

Å VMI10 ja VMI11 välillä puuston 

kuvausmenetelmä muutettiin ja se on 

aiheuttanut sen, etteivät tulokset ennen 

VMI11:a ole vertailukelpoisia       

tulokset vain VMI11 eteenpäin

Å Vaikka lehtipuiden määrä on kasvanut, 

viime vuosina sekametsien määrän 

lisäämisessä ei ole onnistuttu



Päätelmät

Å Useilla monimuotoisuudelle tärkeissä metsien 

rakennepiirteillä on ollut selvä positiivinen kehitys Etelä-

Suomen puuntuotannon metsissä

Å Lehtipuun määrä

Å Järeän haavan määrä

Å Harvinaisempien lehtipuiden määrä

Å Kuolleen puun määrä

Å Pohjois-Suomessa, kasvuolosuhteista johtuen, ei yhtä 

vahvaa kehitystä esim lehtipuiden ja haavan määrässä

Å Sekametsien määrä ei ole lisääntynyt viime vuosina

Å Hirvieläimet haasteena taimikoissa

Å Muuttavatko uudet sertifiointikriteerit 

tilannetta?
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Kiitos!



Metsän 
aluskasvillisuudessa 
tapahtuneet 
muutokset, 
Operaatio mustikka

Raisa Mäkipää et al.

Luonnonvarakeskus (Luke)



Kasvillisuustutkimus osana 
Suomen metsäinventointeja

Å1921 lähtien VMI:ssäaluskasvillisuuteen 

perustuva metsätyyppiluokitus

Å1936-1938 arvioitiin valittujen lajien runsaus

Å1951-1953 maanlaajuinen 

kasvillisuusinventointi, n 11 000 koealaa

Å1985-1986 inventoitiin n 3000 koealaa

Å1995 toistettiin 3000 koealan 

kasvillisuusinventointi

ÅNYT (2021-2023) toistetaan 3000 koealan 

inventointi = Operaatio Mustikka

26
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Kasvillisuusinventointi tuottaa tietoa metsäluonnon tilasta

Reinikainen ym. (Toim). 2000. Kasvit 

muuttuvassa metsäluonnossa. Tammi.

sai valtion tiedonjulkistamispalkinnon 2000.

Raatteen (Menyanthes

trifoliata ) peittävyyden 

muutos
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Operaatio Mustikka 2021 2023

Inventointi toistetaan 25 vuoden jälkeen samoilla aloilla

Onko lajien runsauksissa 
tapahtunut muutoksia?

Ovatko kasvilajien 
esiintymisalueet muuttuneet?



Operaatio mustikka etenee

Alustavia tuloksia yleisten metsä- ja suokasvilajien runsauden 

muutoksista

Å Koko aineisto valmistuu 2023

Å Alustavat tulokset tähän mennessä (2021-2022) mitattujen 

koealojen perusteella on laskettu osana puuta jalostavan 

teollisuuden (Metsäteollisuus ry:n ja Sahateollisuus ry:n )  

monimuotoisuustiekarttahanketta

Vuosina 2021 (vihreä) ja 2022 (sininen) 

inventoidut koealaryväät.
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Mustikka ja käänne parempaan?

Mustikan peittävyys väheni 1950-luvulta 1990-luvulle

Lähde: Reinikainen ym. 2000. Kasvit muuttuvassa 

metsäluonnossa. Tammi.

25 vuotta

2021-2022
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Mustikka, puolukka, variksenmarja ja metsäkerrossammal 
runsastuneet 1990 -luvun jälkeen



Mustikka, puolukka, variksenmarja ja metsäkerrossammal 
runsastuneet kivennäismailla

Vuosina 2021 (vihreä) ja 

2022 (sininen) inventoidut 

koealaryväät.
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Mustikan maavarret kärsivät maanmuokkauksesta

Mustikka on kasvullisesti maavarsien kasvaessa leviävä laji ja maanmuokkaus

katkoo sen maavarsia.

Å Kangasmetsien äestys ja 

laikutus vähentynyt jyrkästi.

Å Nykyisin mätästys selvästi 

yleisin maanmuokkaustapa.

ÅMätästys rikkoo maanpintaa 

ja mustikan maavarsia 

paikallisemmin kuin aiemmat 

muokkaustavat.
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Kasvilajien reaktio metsien käsittelyyn

Lähde: Tonteri ym. 2016. https://doi.org/10.1016/j.foreco.2016.09.015

Mustikan 

palautuminen 

nopeampaa jos 

maanmuokkaus 

rikkoo sen 

maavarsiyhteyksiä 

vain vähän. 

https://doi.org/10.1016/j.foreco.2016.09.015


Metsien käsittelyfrekvenssi ja hakkuutapa muuttuneet
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Metsäkerrossammalen hyvät uutiset

Varttuneissa metsissä 

menestyvä sammal oli 

taantunut 

voimakkaasti 1951-

1985, näyttää 

elpyneen vuoden 1995 

jälkeen.



Suokasvilajien taantuminen on jatkunut

Vuosina 2021 (vihreä) 

ja 2022 (sininen) 

inventoidut 

koealaryväät.
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Ojituksen jälkeen suot kuivavat turvekankaiksi

1951-1953 1985-1986 1995

Viimeisimmän kasvillisuusinventoinnin (1995) jälkeen suuri osa 

soista on kehittynyt turvekankaiksi ja alkuperäinen suokasvillisuus 

on taantunut.

Ojitustilanne ja soiden kuivatusaste (Lähde: VMI). Oranssi 
poikkiviiva on kasvillisuusinventoinnin ajankohta.



Eteläisessä Suomessa metsäojitettujen soiden 
osuus erittäin suuri ja suokasvillisuuden 
tulevaisuuteen vaikuttaa niiden käsittely

Ojittamattomia soita on 4,1 milj. ha, 

josta 1,3 milj. ha suojeltua



Monimuotoinen rahkasammallajistomme reagoi ojitukseen ja 
soiden kuivumiseen. 

Vuosina 2021 (vihreä) 

ja 2022 (sininen) 

inventoidut 

koealarypäät.

Jos kuivumista vältetään ja tehdään kohtuullisia harvennuksia rahkasammalten 

kokonaispeittävyys muuttuu vain vähän (Haapakoski et al. 

http://www.suo.fi/pdf/article10691.pdf )

http://www.suo.fi/pdf/article10691.pdf
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Ilmastonmuutoksen vaikutuksia metsäkasvillisuuteen 
vaikea ennustaa ðesim. kangaskynsisammal

ÅMalliennusteemme mukaan 30 
vuoden päästä laji on Rovaniemen 
korkeudella yhtä runsas kuin se oli 
1985 Jyväskylässä. 

ÅOperaatioMustikka -aineiston 
valmistuessa voidaan testata  
kasvillisuusmuutosennusteiden 
validisuus.

ÅValitut indikaattorilajit (esim. 20 
lajia) voitaisiin inventoida vuosittain 
VMI:n osatyönä ja saataisiin 
ajantasaista tietoa metsäluonnon 
muutoksista. 

Lähde: Villen-Perez ym. 2020. 

https://doi.org/10.1111/ecog.04720

https://doi.org/10.1111/ecog.04720


Ilmastonmuutoksen vaikutuksia metsäkasvillisuuteen 
vaikea ennustaa

Esimerkiksi 
kangaskynsisammal 
(Dicranum polysetum)on 
runsastunut Etelä-
Suomen kivennäismailla 
1951 1995, mutta ei 
enää 1995-2021.

Lähde: Reinikainen ym. 

2000. Kasvit muuttuvassa 

metsäluonnossa. Tammi.

Laji ei kärsi typpilaskeumasta, ja se hyötyy lämpenevästä 

ilmastosta (Salemaa ym. 2008, Villen-Perez ym. 2020).
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Maanlaajuinen kasvillisuusinventointi kertoo yleisten 
kasvilajien muutoksista sekä metsä - ja suoluonnon 
muuttumisesta

Å Tietoa tarvitaan, kun metsänhoidon menetelmiä kehitetään edelleen 

metsäluonnon monimuotoisuuden kannalta kestävämmiksi. 

Å Maanlaajuinen aineisto mahdollistaa metsänkäsittelyn 

kasvillisuusvaikutusten seurannan.

Å Kattavia aineistoja tarvitaan myös metsien kehitystä ja 

ympäristönmuutosten vaikutuksia ennustavia malleja ja metsien 

hiilivaraston muutosten arviointia varten.

https://www.luke.fi/fi/projektit/operaatio -mustikka

https://www.luke.fi/fi/projektit/operaatio-mustikka
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Lopuksi
Å Joidenkin yleisten metsäkasvilajien (mustikka, metsäkerrossammal) väheneminen näyttää 

pysähtyneen ja lajit jopa runsastuneet.

Å Metsänhoitomenetelmissä tapahtunut muutoksia 1990-luvun puolivälin jälkeen; mustikan 

kasvumahdollisuuksia parantanut erityisesti maanmuokkausmenetelmien keventyminen.

Å Suokasvillisuuden taantuminen on jatkunut, koska jo ojitetut suot ovat kuivuneet ja suokasvillisuus 

menettää kasvupaikkojaan kangasmetsille tyypilliselle lajistolle. Kasvillisuus yksipuolistuu kun 

märkien soiden kasvilajit taantuvat. Soiden vesitalouden ennallistaminen voi hillitä muutosta.

Å Kasvillisuusmuutoksia seuraamalla saadaan tietoa metsäluonnon muutoksista. Kasvillisuutta 

suhteellisen helppo mitata ja sen muutokset heijastuvat monien muiden lajien elinmahdollisuuksiin.

28.2.2023



Kiitos!
Tekijäryhmä : Kasvillisuusinventointien 1951-

1953, 1985-1986, 1995 ja 2021-2022 

suunnittelijat ja maastotyöntekijät, aineiston 

tarkistamiseen, tallentamiseen ja 

tiedonkeruun kehittämiseen osallistuneet, 

työtä koordinoineet ja aineistoa analysoineet 

henkilöt ðsiis valtava joukko tekijöitä. Nyt 

käynnissä olevan kasvillisuusinventoinnin 

maastotöitä on tehnyt 36 henkilöä, hanketta 

koordinoi Tiina Tonteri , töiden suunnitteluun 

ja tulosten laskentaan ovat osallistuneet mm. 

Kari T. Korhonen, Leila Korpela, Juha-Pekka 

Hotanen, Ville Pietilä, Andras Balazs, Joel 

Kostensalo, Sointu Virkkala ja Jouni Sorvari . 



Rakennepiirteiden 
vaikutus uhanalaisten 
metsälajien 
kehitykseen

Juha Siitonen

Kuva: Tarmo Haud


