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Metsaluonnon monimuotoisuudelle
tarkeiden rakennepiirteiden kehitys
19801 2020

Kari T. Korhonen,
Luonnonvarakeskus
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Osatutkimuksen tarkoitus

A Tuottaa tietoa metsien monimuotoisuudelle merkittavien rakennepiirteiden kehityksesta
1980-luvulta 2020-luvulle

A Taustalla aiempi tutkimus (Korhonen ym. 2020), jonka tiedot paivitettiin VMI13:n (2019-
2021) aineistolla

A Lisaksi yksityiskohtaisempia tarkasteluja mm. puulajeittain ja tarkastelu sekametsien
kehityksesta

A Tutkimus tuottaa lahtotilannetietoa skenaariotarkasteluja varten, ja tausta-aineistoa
tarkasteluun mahdollisuuksista parantaa uhanalaisten lajien tilaa luonnonhoitotoimin

A Kaikki analyysit tehty Etel4-Suomi/Pohjois-Suomi i jaolla, tdssa esityksessa koko maan
tuloksia silloin, kun alueiden valilla ei merkittavaa eroa

A Tarkastelussa teemat
A Vanhat metsét
A Puulajit
A Hakkuut ja maanmuokkaustavat
A Saastopuut ja kuollut puu
A Sekametsat
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Vanhat metsat
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Yl 120-vuotiaiden (Etela -Suomi) ja 160 -vuotiaiden
(Pohjois -Suomi) metsien alan kehitys
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Etel3-Suomi

1980 1930 1999

B Puuntuotannon maa

2011

W Suojeltu

Pohjois-Suomi

1980 19380 1999

B Puuntuotannon maa

006

2011

W Suojeltu

2016

2016

2020

2020

Etela-Suomi:

A yli 120-vuotiaat metsamaan metsat lisaantyivat
19801 2006, ja vahenivat 2006 1 2016

A yli 120-vuotiaita metsia nyt enemman kuin
1980-luvun alussa ja selvasti enemman kuin
100 vuotta sitten

Pohjois-Suomi:

A yli 160-vuotiaat metsamaan metsat vahenivét
198071 2011, sen jalkeen maara on vakiintunut

A valtaosa yli 160-vuotiaista metsamaan metsista
on suojeltu
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Puulajit
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Metsamaan ala vallitsevan puulajin mukaan

a) Etela-Suomi

12000 A Etela-Suomessa selvin
10000 - Muutos on
8000 - o Lehtipus lehtipuuvaltaisten
g 6000 -  Kuusi metsien pinta-alan
™ 4000 - " Manty kasvu 60 %
B Puuton . . .
2000 - A Missa on paljon
o puhuttu
1980 1990 1999 2006 2011 2016 2020 kuusettumlnen?
b) Pohjois-Suomi
12000
10000
- 8000 1 ® Lehtipuu
é 6000 - W Kuusi
— 2000 W Mdnty
M Puuton
2000 -+

O

1980 1990 1999 2006 2011 2016 2020
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Nuorten metsien kuusettuminen

o ) ) . A Etel&dSuomen nuorissa metsissa
Puulajivaltaisuus X:20v metsat, Etela Suomi

100 A Méntyvaltaisten metsien osuus
laskenut 75 %:sta 40 %:iin

80

. A Kuusivaltaisten metsien osuus
S noussut 20 %:sta 50 %:iin
. I I A Lehtipuuvaltaisten metsien osuus
i . = noussut 5 %:sta 12 %:iin
Manty Kuusi Lehtipuu A Nuorten mantymetsien runsaus 1980-luvun
m 1980 W2020 alussa oli osin seurausta siitga, ettd mantya

viljeltiin lilan reheville maille
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Puuston tilavuus puulajirynmittain puuntuotannon

metsamaalla

Eteld-Suomi
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B Minty BKuusi ®Koivut EHaapa Mlepdt B Muuhavupuu B Muu lehtipuu

Pohjois-Suomi
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= 50
E 1
30
20
10
0
1980 1990 1999 2006 2011 2016 2020

B Manty MKuusi B Koivut BHaapa Mlepidt M Muuhavupuu B Muulehtipuu

A Puuston hehtaarikohtaisen maaran
lisays Etela-Suomessa runsaat 40 %

ja Pohjois-Suomessa runsaat 60 %
Lisaysta kaikissa puulajiryhmissa,
suhteellisesti suurimmat lisaykset
lehtipuustossa

Suomessa metsatalous perustuu
luontaisiin puulajeihin
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Muun lehtipuuston kuin koivu tilavuus
puuntuotannon metsamaalla

Eteld-Suomi

A Haavan maara (hehtaaria kohden)
lahes kaksinkertaistunut Etela-

g Suomen puuntuotannon
Ej I I metsamaalla

1980 1990 1999 2006 2011 2016 2020

u lehtipuu

P0h10|5 Suomi

1980 1990 1999 2006 2011 2016 2020

epat M Muu lehtip
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Lepat, pihlaja, raita puuntuotannon metsamaalla

A Harmaaleppa vahentynyt, tervalepan
maara lahes kaksinkertaistunut
A Pihlajan maara lisaantynyt 40%
A Raidan maara lisaantynyt 30%

Eteld-Suomi, puuntuotannon metsamaa

Pihlaja

Tervaleppa
Metsadtietoa paatoksenteon pohjaksi LUONNONVARAKESKUS
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Haavan maara puuntuotannon metsamaalla

Eteld-Suomi
A EteldSuomessa jaredn haavan
maara on yli
£, kuusinkertaistunut, viime
L I I vuosina ei muutosta
o 1980 1990 1999 006 2011 016 2020 A A”e 10 Cm Iaplmlttalsten
haapojen maara on vahentynyt
Pohjois-Suomi

1980 1990 1999 2006 2011 2016 2020
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Hakkuut ja maanmuokkaustavat
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Hakkuutavat inventointia edeltavalla

10-vuotiskaudella

700
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£ 400
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VMI8

W Avohakkuu

B Ylispuiden poisto

VMI9

MW Luontainen uudistaminen W Harvennushakkuu

W Harsinta/Jatkuva

VMI10

VMI11

M Erikoishakkuu

VMI12

VMI13

A Inventointia edeltava 10-vuotiskausi,
vuotuinen keskiarvo

A Avohakkuiden ala ei ole kasvanut

A Luontaisen uudistamisen hakkuut ovat
vahentyneet noin puoleen aiemmasta

A Harvennushakkuuméaaéarat ovat lahes
kaksinkertaistuneet

A 1970-luvulla harsinnan luonteisia
hakkuita oli enemman kuin viime
vuosina jatkuvan kasvatuksen hakkuita
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Maanmuokkaustapojen kehitys

160
140 A Inventointia edeltava 10-vuotiskausi,
120 vuotuinen keskiarvo
ER A Matastys korvannut aiemmat laajasti
g maanpintaa rikkovat menetelmét
jz A Maanmuokkaustapojen muuttuminen
. liittyy uudistamistapojen ja T puulajien
0 muutokseen

VMI8 VMI9 VMI10 VMI11 VMI12 VMI13

B Aestys* M Laikutus B Auraus, sdatdauraus M Matastys B Kulotus
*VMI8 ja VMO: destys sisaltaa laikutuksen
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Saastopuut ja kuolleet puut
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Avohakkuualojen puusto

A Kova lahopuu = vahintaan polttopuuksi kelpaava
120 kuollut puu, mitattu VMI:ssd VMI2:sta lahtien

A 1990-luvulla tehty metsanhoidon muutos nakyy
avohakkuualueiden saastopuumaarassa nopeasti

- A Tuoreimman inventoinnin mukaan
o0 avohakkuualoilla kuolleen puun maaréa kasvanut
. voimakkaasti
A Tuhojen korjaushakkuut lisaantyneet
) I I A Tuoreet kuolleet puut eivét kaikki jaa

00 metsaan: kuolleen puun kokonaismaara ei
1980 1930 1999 2006 2011 2016 2020 . .
kasva yhta paljon

10.0

m3/ha

o

M El3va puusto M Kova lahopuu
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Kovan kuolleen puun maara puuntuotannon
metsamaalla

Etela-Suomi

- A Kova kuollut puu = vahintaan polttopuuksi
kelpaava kuollut puu, mitattu VMI:ssa

3.0
2.5
®

g VMI2:sta lahtien

® s A Etela-Suomessa kovan kuolleen puun

& I I I maara puuntuotannon metsamaalla

. I I nelinkertaistunut 1980-luvun alkuun
1980 1990 1999 2006 2011 2016 2020 Ve rrattu n a

Pohjois-Suomi

0.0

4.0
35
3.0
2.5

2.0

1.
1.
0.
~ O

UNITE VMIT>2D Luke

FFFFFF THUMAR-MACHINE INTERPLAY Metsatietoa paatoksenteon pohjaksi LUONNONVARAKESKUS

m3/ha
[e=] u

[Sa}




Kuolleen puun maara puuntuotannon metsamaailla

Eteld-Suomi

8

Z A Etela-Suomessa lisdys 2,7 m3/ha 4 4,7

. m3/ha
*'54
£

3

2

1

0

1999 2006 2011 2016 2020

POhJOIS Suomi

A Pohjois-Suomessa kuolleen puun

6 maara vahentynyt viime vuosiin saakka,
j I I I nyt vahentyminen on pysahtynyt

1999 2006 2011 2016 2020

m3/ha
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Kuolleen puun maara suojellulla metsamaalla

- A Pohjois-Suomessa kuolleen

) puun maara suojelualueilla
: on vahentynyt jopa

: I I I voimakkaammin kuin

- puuntuotannon metsissa,

nyt vdheneminen kuitenkin
pysahtynyt

Pohjois-Suomi
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Havu -lehtipuusekametsien maara metsamaalla

Sekapuustoisuus metsémaalla A VMI10 ja VMI11 valilla puuston
°0 I kuvausmenetelma muutettiin ja se on
50 lehti/havumets3 aiheuttanut sen, etteivat tulokset ennen
" VMI11:a ole vertailukelpoisia =
) i et 7 tulokset vain VMI11 eteenpain
20 A Vaikka lehtipuiden maéra on kasvanut,
10 T el viime vuosina sekametsien maaran
; lisddmisesséa ei ole onnistuttu

2011 2016 2020
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Paatelmat

A Useilla monimuotoisuudelle tarkeissa metsien
rakennepiirteilld on ollut selva positiivinen kehitys Etela-
Suomen puuntuotannon metsissa

A Lehtipuun maara

A Jarean haavan maara

A Harvinaisempien lehtipuiden maara
A Kuolleen puun maara

A Pohjois-Suomessa, kasvuolosuhteista johtuen, ei yhta
vahvaa kehitysta esim lehtipuiden ja haavan maarassa

A Sekametsien maara ei ole lisaantynyt viime vuosina
A Hirvielaimet haasteena taimikoissa

A Muuttavatko uudet sertifiointikriteerit
tilannetta?
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Kiitos!

UNITE VMIT>D Lukge)

FOREST-HUMAN-MACHINE INTERPLAY Metsatietoa paatdksenteon pohjaksi LUONNONVARAKESKUS




Luk%

LUONNONVARAKESKUS

Metsan
aluskasvillisuudessa
tapahtuneet
muutokset,
Operaatio mustikka

Raisa Méakipaa et al.

Luonnonvarakeskus (Luke)
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Kasvillisuusinventointi tuottaa tietoa metsaluonnon tilasta

Reinikainen ym. (Toim). 2000. Kasvit

Praindivegss Y
= 0
i - s
[ITILEY R

muuttuvassa metsaluonnossa. Tammi.
sai valtion tiedonjulkistamispalkinnon 2000.

| cp—

1951-53 1995

Raatteen (Menyanthes
trifoliata ) peittavyyden

muutos
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Onko lajien runsauksissa?%} "
tapahtunut muutoksia? -

- p
-~ et Zas A

- Ovatko kasvilajie




Operaatio mustikka etenee

Alustavia tuloksia yleisten mets& ja suokasvilajien runsauden
muutoksista

A Koko aineisto valmistuu 2023

A Alustavat tulokset tahan mennessa (20212022) mitattujen
koealojen perusteella on laskettu osana puuta jalostavan
teollisuuden (Metsateollisuus ry:n ja Sahateollisuus ry:n )
monimuotoisuustiekarttahanketta

() Metséteollisuus GSGhGTeO“iSUUS

O Vuosina 2021 (vihred) ja 2022 (sininen)
Luke eLuonnoNvARAKESKUS inventoidut koealaryvaat



Mustikka ja kaanne parempaan?

1951-53 1985-86 1995

Lahde: Reinikainen ym. 2000. Kasvit muuttuvassa 2021-2022
metsaluonnossa. Tammi.

- Mustikan peittavyys vaheni 1950-luvulta 1990-luvulle
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Mustikka, puolukka, variksenmarja ja metsakerrossammal
runsastuneet 1990 -luvun jalkeen

25 -
1953 w1985 w1995 w2022
20 -
)
S 15 |
S
m ‘
L 10 -
[T
) ‘
5
D | i | ‘ ‘ ! ‘
'; — 1] B 1 H r—1 r—1 r—
TEEEEEEEEE R
5 E & c E c ? =2 = % = E = E E E
= c i) o c m ] ] g S c m 3 m 3 -
o 3 s 2 g ¥ = g & = 2 3 e @ wo o
« ¥ s ® h e € &8 ¢ g =
S & S : < s £ & % 3§ 3
> £ 2 F % 3
[ c -
: a 2 & 2
Q Kenttdkerros

Luke Pohjakerros



Mustikka, puolukka, variksenmarja ja metsakerrossammal
runsastuneet kivennaismailla

Luke

25

[
=
]

Peittavyys (%)

Maitohorsma

Variksenmarja

Metsatahti

Kivennaismaat
M1985 W1995 W2022

Kaenkaali
Oravanmarja
Kanerva
Metsdkastikka
Metsalauha
Puolukka
Mustikka
Isokynsisammal
Seindsammal

Vuosina 2021 (vihred) ja
2022 (sininen) inventoidut
Kenttakerros koealaryvaat

Pohjakerros

Palleroporonjakala
Metsdkerrossammal

Harmaaporonjakala |
Kangaskynsisammal |



Mustikan maavarret karsivat maanmuokkauksesta

Mustikka on kasvullisesti maavarsien kasvaessa leviava laji ja maanmuokkaus

katkoo sen maavarsia.

160

140

A Kangasmetsien destys ja 120
laikutus vahentynyt jyrkasti. oo |

A Nykyisin matastys selvésti
yleisin maanmuokkaustapa.

A Matastys rikkoo maanpintaa 60 |
ja mustikan maavarsia 20 |
paikallisemmin kuin aiemmat
muokkaustavat.

o
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m Kulotus

B Matastys

80 -

1 000 ha

= Auraus, sadatbauraus
m Laikutus*

m Aestys

20 A

VMI8 VMI9 VMI10 VMI11 VMI12 VMI13



Kasvilajien reaktio metsien kasittelyyn

Max varjo Toipuminen
hakkuu uudistushakkuusta
Varjo- -
kasvit Kaenkaali --- ++ + Melko nopea
Puoli- Kerrossammal --- ++ + id
varjo- )
kasvit Mustikka --- + +
Puoli- :
V;.z_' Kangaskynsis. -- - + Nopea
kasvit -
oSeinasammal -- + Nopea c
Puolukka - + + Melko nopea
v Metsatahti ++ + + Nopea
alo-
Kasvit Variksenmarja +/+++ - Melko nopea
Kanerva +++ -- Nopea
Metsalauha ++ + -- Nopea
Max valo Poronjakalat +]- - Hidas/ei hav. |

@
Uudistushakkuu | Muu

O

Lahde: Tonteri ym. 2016.htips://doi.org/10.1016/].foreco.2016.09.015
Luke oLuonNNONvARAKESKUS

Mustikan
palautuminen
nopeampaa jos
maanmuokkaus
rikkoo sen
maavarsiyhteyksia
vain vahan.


https://doi.org/10.1016/j.foreco.2016.09.015

Metsien kasittelyfrekvenssi ja hakkuutapa muuttuneet

30 vuotta hakkaamatta ollut metsdmaan ala, km2 Vuotuiset hakkuualat
700

600 -

6000
500 -
5000
4 m Harsinta/erikoishakkuu
© 4
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Metsakerrossammalen hyvat uutiset

Varttuneissa metsissa
menestyva sammal ol
taantunut
voimakkaasti 1951-
1985, nayttaa
elpyneen vuoden 1995
jalkeen.

m 1953 w1985 m1995 m2022

Frekvenssi
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Ojituksen jalkeen suot kuivavat turvekankaiksi

12

1951-1953 985-1986 1995

Ojitettu kangas
Turvekangas
Muuttuma
Ojikko
Ojittamaton suo

Milj. ha

Ojitustilanne ja soiden kuivatusaste (Lahde: VMI). Oranssi
poikkiviiva on kasvillisuusinventoinnin ajankohta.

1960 1970 1980 1990 2000 2010

Viimeisimman kasvillisuusinventoinnin (1995) jalkeen suuri osa
soista on kehittynyt turvekankaiksi ja alkuperainen suokasvillisuus
on taantunut.
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Etelaisessa Suomessa metsaojitettujen soiden
osuus erittain suuri ja suokasvillisuuden
tulevaisuuteen vaikuttaa niiden kasittely

0-10
11-20
21-20 B _ _
B 350 Metsdojitettujen soiden
osuus prosentteina
B «-so _
c1eo kokonaissuoalasta
B s1-70
B =0 » : : m
—r Qjittamattomia soita on 4,1 milj. ha,
' josta 1,3 milj. ha suojeltua
L'l
L3hde: VMI (2011), Maanmittauslaitoksen maastotietolkanta,
Laiho ym. 2016 (httpsy/ /metsatieteenaikal@uskirja.ffarticle/58957)
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Monimuotoinen rahkasammallajistomme reagoi ojitukseen ja
soiden kuivumiseen.

Turvemaat, rahkasammalet
1985 m 1995 m 2022

Peittavyys (%)

Jos kuivumista valtetaan ja tehdaan kohtuullisia harvennuksia rahkasammalten Vuosina 2021 (vihred)
kokonaispeittavyys muuttuu vain vahan (Haapakoski et al. ja 2022 (sininen)
O http://www.suo.fi/pdf/article10691.pdf ) inventoidut

Luke oLuonNoNVARAKESKUS koealarypaat.
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lImastonmuutoksen vaikutuksia metsakasvillisuuteen
valkea ennustaa 9 esim. kangaskynsisammal

Oiranum postu | zoror A Malliennusteemme mukaan 30
: ~ "l ol pErw = vuoden paasta laji on Rovaniemen
;" R = korkeudella yhta runsas kuin se oli
g "N 1985 Jyvaskylassa.
. A OperaatioMustikka -aineiston
. oo | G valmistuessa voidaan testata
T R ey N ity * kasvillisuusmuutosennusteiden
vicranum polysetum Val |d |S Uuus.
sum precip. area texture fertil. trees

Abundance (% cover)

o o o
S =1 S
® © >
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O L&hde: Villen-Perez ym. 2020.
Luke https://doi,ora/10.1111/ec0g.04720
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lImastonmuutoksen vaikutuksia metsakasvillisuuteen
valkea ennustaa

“4 Lahde: Reinikainen ym.
2000. Kasvit muuttuvassa
metsadluonnossa. Tammi.

m1953 m1985 m1995 m2022

Esimerkiksi
kangaskynsisammal
(Dicranum polysetum)on
runsastunut Etela
Suomen kivennaismailla
1951 1995, mutta el

enaa 1995 2021.
I 195153 198586 1995

[ o |
£ - Laji ei karsi typpilaskeumasta, ja se hyotyy lampenevasta
3 & ilmastosta (Salemaa ym. 2008, VilleaPerez ym. 2020).
g o
o
5 ©

7 =2
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Maanlaajuinen kasvillisuusinventointi kertoo yleisten
kasvilajien muutoksista seka metsa - ja suoluonnon
muuttumisesta

A Tietoa tarvitaan, kun metsanhoidon menetelmia kehitetaan edelleen
metsaluonnon monimuotoisuuden kannalta kestavammiksi.

A Maanlaajuinen aineisto mahdollistaa metsankasittelyn
kasvillisuusvaikutusten seurannan.

A Kattavia aineistoja tarvitaan myos metsien kehitysta ja
ymparistonmuutosten vaikutuksia ennustavia malleja ja metsien
hiilivaraston muutosten arviointia varten.

S

https://www.luke.fi/fi/projektit/operaatio -mustikka
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ETUSIVU > TIETOA LUONNONVAROISTA > METSA > METSIEN MONIMUOTOISUUS > OPERAATIO MUSTIKKA
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Lopuksi

Joidenkin yleisten metsakasvilajien (mustikka, metsakerrossammal) vaheneminen nayttaa
pysahtyneen ja lajit jopa runsastuneet.

Metsanhoitomenetelmissa tapahtunut muutoksia 1990 -luvun puolivalin jalkeen; mustikan
kasvumahdollisuuksia parantanut erityisesti maanmuokkausmenetelmien keventyminen.

Suokasvillisuuden taantuminen on jatkunut, koska jo ojitetut suot ovat kuivuneet ja suokasvillisuus
menettad kasvupaikkojaan kangasmetsille tyypilliselle lajistolle. Kasvillisuus yksipuolistuu kun
markien soiden kasvilajit taantuvat. Soiden vesitalouden ennallistaminen voi hillitd muutosta.

Kasvillisuusmuutoksia seuraamalla saadaan tietoa metsaluonnon muutoksista. Kasvillisuutta
suhteellisen helppo mitata ja sen_pyutokset heijastuvat monien muiden lajien elinmahdollisuuksiin.
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vaikutus uhanalaisten
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kehitykseen
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