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Menestystarinoita metsasta

Innovaatioita kestavampaan tulevaisuuteen




Metsateollisuus
ratkaisee maailman
suurimpia ongelmia.

Huoli ilmastonmuutoksesta ja ympariston kuormittumi-
sesta kasvaa kaikkialla maailmassa. Metsateollisuus vastaa
globaaleihin haasteisiin valmistamalla tuotteita uusiutuvasta,
karttuvasta ja kierratettdvasta raaka-aineesta. Niiden avulla
voidaan hillitd ilmastonmuutosta ja vastata esimerkiksi vaes-
tonkasvusta aiheutuviin ongelmiin.

Tarvitsemme uusia ja kestavampia tapoja tuottaa ja kuluttaa
asioita, uusia teknologioita, materiaaleja, tuotteita ja liike-
toimintamalleja seka ketterid toimenpiteitd nédiden ratkai-
sujen laajaan kayttdonottoon. Metsdteollisuuden tuotteet
korvaavat enemman padstoja aiheuttavia tuotteita jo nyt - ja
tulevaisuudessa entistd enemman. Nain metsateollisuus
auttaa maailmaa irrottautumaan fossiilitaloudesta.

Metsateollisuudessa kehitetdan jatkuvasti jo olemassa
olevien tuotteiden lisdksi uusia tuotteita ja palveluja, jotka
perustuvat uusiutuvan raaka-aineen, puun, kdyttéon. Puu-
raaka-aineen etuna on sen monipuoliset ominaisuudet ja
kierratettavyys, mika tarjoaa mielenkiintoisia mahdollisuuk-
sia tuotteiden kehittdjille ja materiaalien valmistajille.

Hyodyntdamalla kotimaista uusiutuvaa raaka-ainetta ja
korkean luokan osaamista syntyy uutta ja kannattavaa litke-
toimintaa sekd potentiaalisia vientituotteita. Puupohjaiset
ratkaisut tarjoavat ilmasto- ja ympdristdystavallisen vaihtoeh-
don ihmisille vaikuttaa eldmis- ja kuluttamisvalintoihin.

Metsateollisuuden innovaatiot ovat kestdvamman tulevai-
suuden suunnannayttajia.
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Metsateollisuus
on biopohjaisen
kiertotalouden
ytimessa

Puut sitovat kasvaessaan hiilta ilmakehasta. Kun puusta
valmistetaan tuotteita, hiili on varastoituneena tuot-
teessa koko sen elinkaaren, pidemman tai lyhyemman
ajan. Kierrattamalla tuotetta, jossa ilmakehasta peraisin
oleva hiili on varastoituneena, voidaan valmistaa uusia
tuotteita ja yllapitaa hiilen luonnollista kiertoa. Tama
on kiertotaloutta, jossa hiili kiertaa ilmakehan, puun ja

kierratettavien tuotteiden valilla.

METSAT JA PUUT:

Puuraaka-aineen saatavuus on met-
sateollisuuden olemassaolon perus-
edellytys. Aktiivisella ja oikea-aikaisella
metsdnhoidolla edistetddn metsavaro-
jen karttumista ja yllapidetdén metsien
hiilivarastoa, kun samalla turvataan
kotimaisen puuraaka-aineen saata-
vuus. Jokaista kaadettua puuta kohden
istutetaan keskimaarin neljd uutta
taimea, ja Suomessa istutetaankin
vuosittain noin 150 000 000 puuta.

TEHDAS:

Metsateollisuuden tehtaat ovat resurs-
sitehokkaita. Tuotteiden valmistuksessa
kdytettdvid raaka-aineita kdytetdan
mahdollisimman tehokkaasti. Tehok-
kaat laitteet mahdollistavat veden
puhdistuksen ja kierrattdmisen samassa
prosessissa. Tuotteiden valmistuksen
ohella syntyneet jatteet ja sivuvirrat
hyodynnetddn energiantuotannossa

tai jatkojalosteiden, eli tuotteiden, val-
mistuksessa. Tuotettua energiaa riittaa
myos tehtaan ulkopuolelle jaettavaksi.
Puupolttoaineiden osuus Suomen uu-
siutuvastasta energiasta on 74 % (2019).

TUOTTEET:

Puun kaikki osat hyddynnetddn tarkasti
ja niistd tehddan mahdollisimman
korkean jalostusasteen tuotteita. Puun
paksusta runko-osasta eli tukkipuusta
valmistetaan sahatavaraa, liimapuuta
ja puulevyjd, jotka padtyvat tavanomai-
sesti rakentamiseen ja huonekaluihin.
Puun ohuemmista osista, eli kuitu-
puusta, saadaan haketta, jota tarvitaan
sellun valmistuksessa. Sellusta voidaan
valmistaa lukuisia puupohjaisia tuottei-
ta, kuten paperia, kartonkia, komposiit-
teja, hygieniatuotteita, elintarvikkeita
ja tekstiileja. Lisdksi sellun tuotannon
ohella syntyy sivuvirtoja, joita voidaan
hyodyntaa biopolttoaineiden, bioke-
mikaalien, kosmetiikan tai vaikkapa
akkujen valmistuksessa.



KULUTTAJAT:

Ihmisten ymparistotietoisuus ja
vaatimukset kulutustuotteita kohtaan
ovat kasvaneet. Metsateollisuus tarjoaa
kuluttajille mahdollisuuden valita
kestavid, kierrdtettdvid ja uusiutuvia
tuotteita ympadristoarvoista tinkimatta.

KIERRATYS:

Kestavan kulutuksen kannalta on
ihanteellista, ettd tuote pysyy mahdol-
lisimman pitkdan kaytéssa. Jos puu-
pohjainen tuote pdatyy lyhyempaan
kayttoon, on ympdriston ja ilmaston
kannalta kestavaa, etta tuote kierrate-
tadn sen kayton jélkeen. Kierratetyista
puupohjaista tuotteista voidaan val-
mistaa uusia tuotteita sdastden samalla
neitseellisen kuidun kayttéa. Puukuitu
kestda noin 6-7 kierratyskertaa.

HIILEN KIERTO:

Varastoitunut hiili paatyy takaisin
luonnolliseen kiertoon tuotteen kayton
paatyttya, esimerkiksi polttoon energi-
antuotannoksi.



Puupohjaiset
t U Otte Et ovat Enemmists suomalaisista kiyttaa

puusta valmistettuja tuotteita joka
pdiva. Puusta valmistettavilla tuotteilla

®
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raaka-aineesta valmistettuja tuotteita.
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vaa raaka-ainetta fossiilisten raaka-ai-

k’ neiden sijaan, voidaan vahentds paas-
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Suomessa puusta valmistettujen tuot-
teiden ilmastohyoty on yli 16 miljoonaa
hiilidioksiditonnia vuosittain, mika
syntyy, kun puusta valmistetut tuotteet
korvaavat enemman fossiilisia pads-
toja aiheuttavia tuotteita. Téma on yli
kolmasosa kaikista Suomen nykyisista
hiilidioksidipadstoistd ja noin viisinker-
tainen metsateollisuuden tehtaiden
nykyisiin paastoihin verrattuna.

© Emmi Kahkonen
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Puun kaytto alentaa rakentamisen hiilijalanjélked, kun
tarkastellaan rakennuksen koko elinkaarta materiaalin val-
mistuksesta rakentamiseen, kayttoon ja kierratykseen.

Puutuotteet ovat uusiutuvaa raaka-ainetta ja toimivat hiili-
varastoina niiden kdyton ajan. Esimerkiksi yksi kilo ristiinlii-
mattua massiivipuuta (CLT) sitoo itseensa 1,6 kiloa hiilidiok-
sidia ilmakehasta (Lahde: VTT). Rakentamisen pienempéaan
hiilijalanjdlkeen voidaan vaikuttaa materiaalivalinnan lisaksi
prosessitehokkuudella. Teollisessa puurakentamisessa
esivalmistetut massiivipuuelementit tuovat nopeutta ja
tehokkuutta rakentamiseen, jolloin rakennustydmaalle jaa
tehtavaksi osien liittdminen toisiinsa. Ndin voidaan parantaa
rakentamisen laatua ja kustannustehokkuutta.

Puun kdyton lisddminen rakentamisessa on yksi keino véhen-
taa hiilidioksidipdastoja ja hillita ilmaston [@mpenemista.
Lisaksi puutuotteiden valmistuksessa syntyvid sivuvirtoja
voidaan hyddyntda energiantuotannossa, jolloin tarve fossii-
listen polttoaineiden kaytolle vahenee.

© Vastavalo, Ari Andersin

Puurakentamisen kansallisella ohjelmalla pyritdan lisaa-
maan puun kayttoa niin kaupunkirakentamisessa, julkisessa
rakentamisessa kuin suurissa puurakenteissa, mitkd ovat
puun kayton suurimmat kasvumahdollisuudet. Puurakenta-
misesta on vahitellen kasvamassa uusi trendi, minkd keskios-
sd on urbaani arkkitehtuuri ja ympadristotietoisuus. Liséksi
puun kaytolld on todettu olevan myonteisia vaikutuksia
sisdilman laatuun. Puu on hygroskooppinen materiaali, eli
se pystyy sadtelemadn kosteutta ja tasaamaan kosteusvaih-
teluita sisatiloissa. Liséksi puulla on antibakteerisia ominai-
suuksia, joilla pystytddn vahentdmaan haitallisten mikrobien
kasvua pinnoilla.




Puupohjaisista
tekstiileista uusi

suunnannayttaja.

Yha useampi vaate voi jatkossa olla valmistettu puusta.
Suomessa on tehty pitkdjénteistd tutkimusta ja kehitysta
selluloosapohjaisten tekstiilikuitujen saralla. Nain etsi-

tadn korvaajaa raskaasti ymparistoa kuormittaville ja vetta
kuluttaville puuvillalle ja fossiilipohjaisille kuiduille kuten
polyesterille. Tutkimusten tulokset ovat herdtténeet laajaa
kansainvalista kiinnostusta. Suomessa kehitetyt ekologiset
tekstiilikuituinnovaatiot tarjoavat ympéristoystavallisemman
tavan valmistaa tekstiilikuituja, joissa raaka-aineita hyodyn-
netaan kestavasti ja vastuullisesti.

Ekologisia tekstiilikuituja voidaan valmistaa selluloosapitoi-
sista materiaaleista, kuten kdytetyistd vaatteista, paperi- ja
kartonkijatteestd tai viljantuotannosta ylijddneesta oljesta.
Nama tekstiilikuidut valmistetaan joko mekaanisesti tai
kemiallisesti kayttamatta lainkaan haitallisia kemikaaleja.
Myds vedenkulutus on ndiden tekstiilikuitujen valmistuk-
sessa maltillista, silld kdytetyt nesteet voidaan kierrattaa
prosessissa. Liséksi kdytetyt tekstiilit voidaan kierrdttaa joko
samassa prosessissa uudelleen tai yhdessa muun tekstiilijat-
teen kanssa.

Ekologisten tekstiilikuitujen kehityksessa Suomi on maail-
man karjessd. Suomessa on nyt ja tulevaisuudessa teknolo-
giaa ja osaamista kestavien tekstiilikuitujen valmistamiseen.
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Hyvinvointia
ja estetiikkaa
puusta.

© UPM

11

Suomen metsat ja puut toimivat inspiraation [dhteend monil-
le kotimaisille hyvinvointi-, kosmetiikka- ja sisustustuotteille.

Puun ainesosia hyddynnetddn hyvinvointi- ja terveystuot-
teissa niiden antibakteeristen ja parantavien ominaisuuksien
vuoksi. Esimerkiksi nanoselluloosaa voidaan hyodyntaa
syopatutkimuksessa solukasvatusalustana ja haavasidok-
sissa haavojen ja vammojen parantamista nopeuttavana
tekijana. Myos perinteiset valkoiset sairaalakipsit voidaan
korvata puupohjaisella vaihtoehdolla, jota ei tarvitse poistaa
rontgenkuvauksen aikana ja joka voidaan kierrattéa. Lisaksi
puun uuteaineita kdytetdan teollisuuden kemikaaleissa
suoja- ja sideaineena.

Puuta pidetdan myos esteettisena ja turvallisena materiaa-
lina erityisesti kosmetiikkatuotteissa. Tuotteiden sisall6ssa
on kaytetty puun luonnollisia yhdisteitd, kuten uutenaineita
ja muita Oljyja. Liséksi puuta on hyddynnetty muun muassa
purkeissa sellaisenaan tai selluloosapohjaisena pakkausma-
teriaalina.

Sisustuksessa puuta on ndhtavissa muussakin kuin perintei-
sessd puumateriaalin muodossa. Esimerkiksi puuhakkeista
valmistettu puukomposiittimateriaali taipuu luontevasti
vedenkestaviksi kylpyhuonekalusteiksi. Puupohjaisista bio-
kuiduista valmistettu akustiikkapinnoite mukautuu saumat-
tomasti kaikenlaisille pinnoille. Puu taipuu siis moneksil



Tulevaisuudessa
Coca-Colaa voi nauttia
biopohjaisesta ma-
teriaalista tehdystd
pullosta. Materiaalin
raaka-aineen valmis-
tuksesta vastaa UPM.
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Yksi keino vahentaa liikenteen paadstojd on korvata fossiilis-
ten polttoaineiden kulutus biopolttoaineilla. Sellun valmis-
tuksen ohella syntyy mantyoljyd, josta voidaan valmistaa tay-
sin uusiutuvaa dieselid. Uusiutuvan dieselin kdytto pienentaa
padstoja jopa 90 % verrattuna fossiiliseen dieseliin, kun
otetaan huomioon polttoaineen elinkaaren aikaiset padstot.
Metsdteollisuuden sivuvirrasta valmistettavat biopolttoaineet
ovat kestdvampid ja kehittyneempid — ne eivat kilpaile ruoan-
tuotannon kanssa.

Puupohjaiset biokemikaalit tarjoavat kestavan ja kilpailu-
kykyisen vaihtoehdon fossiilisille raaka-aineille lukuisissa
kayttokohteissa. Metsateollisuudessa kehitetyt uudet tek-
nologiat mahdollistavat puukuidun pilkkomisen sokereiksi
ja ligniiniksi, jotka voivat toimia komponentteina pullojen,
pakkauksien, tekstiilien, pesuaineiden ja kosmetiikan val-
mistuksessa tai teollisuuksien sovelluksissa, kuten liimoissa
ja hartseissa, autoteollisuuden ja elektroniikan akuissa seka
energianvarastoinnissa.
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Biopohjaisten
pakkauksien
aikakausi alkaa.

Biopohjaisten pakkauksien tulevaisuus nayttaa erittdin
valoisalta. Fossiilisten pakkausmateriaalien tilalle etsitaan
jatkuvasti vdhemman saastuttavia ja kestavampia ratkaisuja,
mika luo kysyntdad biopohjaisille raaka-aineille, etenkin puul-
le. Puusta saadaan valmistettua kierrétettdavid, uudelleenkay-
tettdvid, kompostoitavia ja biohajoavia pakkaustuotteita.

Globaali verkkokaupan kasvu, noutokulttuuri, vaeston
ikddntyminen ja muovien korvaaminen ajavat puupohjaisten
pakkausmateriaalien kasvua. Muovilla on kuitenkin ollut
merkittdva rooli pakkausmateriaaleissa, esimerkiksi ruoka- ja
juomatuotteissa sen tehtdvand on suojata tuotteiden sisaltoa
nesteiltd, kosteudelta, rasvalta ja kaasuilta. Monissa puupoh-
jaisissa kartonkituotteissa on ollut ohut muovisuojakerros.
Nykyadn naita suojakerroksia voidaan korvata biopohjaisilla
raaka-aineilla, esimerkiksi mantyoljyllg, jolloin pakkaus voi
olla kokonaisuudessaan valmistettu puupohjaisesta raaka-
aineesta.
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Perinteisten neliskanttisten kartonkipakkauksien rinnalle on
tullut pyoreitd ja monikulmaisia muotoja, kuten pyored kar-
tonkinen juomatolkki ja ruokatarjotin, jotka edustavat uutta
pakkausteknologiaa.

Puusta saadaan valmistettua myds muovinkaltaisia pakkaus-
materiaaleja. Itse puuaineksesta ja biopohjaisista sideaineis-
ta valmistettavaa biokomposiittia voidaan tydstdad muovin
tavoin olemassa olevilla ruiskupuristus- ja pursotuslaitteilla
erilaisiksi kulutustuotteiksi, kuten purkeiksi ja rasioiksi. Tdma
mahdollistaa tuotteiden valmistajille joustavan siirtymisen
uuden materiaalin kdyttéonottoon ilman suurempia inves-
tointitarpeita. Jos biokomposiittimateriaalia sisaltava
pakkaus paatyy luontoon, se hajoaa luonnollisesti mikro-
organismien l&snd ollessa ja ndin ollen vahentda
mikromuovien kertymista luontoon. Biokomposiitteja
hyodynnetddn myods autojen sisdtilojen komponenteissa ja
vaikkapa sadnkestavissa terassilaudoissa.
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Osaava tyovoima on
menestyksen tae.

Metsédteollisuus arvoketjuineen tyollistdd Suomessa noin

100 000 ihmista. Alalla tyoskentelevilld on mahdollisuus
kehittdd ammattitaitoaan jatkuvasti seka luoda uraa myods
kansainvalisesti. Metsateollisuuden toissa ollaan jatkuvasti
suurten kysymysten, kuten ilmastonmuutoksen ja globalisaa-
tion darella.

Metsdala tyollistdd monipuolisesti eri koulutusalojen osaajia.
Alalla tarkeda osaamista ovat matemaattis-luonnontieteel-
liset taidot, talousosaaminen, digitaalisten sovellusten hyo-
dyntdminen seka yhteistyo- ja projektitaidot. Koulutuksen
tulee luoda pohja, joka mahdollistaa osaamisen, innovaati-
oiden sekd uusien vientituotteiden kehittdmisen yhteistyossa
tyonantajien kanssa.

Osaava henkilosto on edellytys metsateollisuuden menestyk-
selle. Metsayhtidissa kiinnitetadn huomiota tydntekijoiden
koulutukseen ja osaamisen kehittdmiseen. Ala tarjoaa nuor-
ten tyollistymisen tueksi monipuolisia kesdtyo-, harjoittelu-

ja oppisopimuspaikkoja.
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Metsateollisuudessa luodaan
tulevaisuutta jo tanaan.

Metsdteollisuudella on merkittava rooli niin ilmastotavoit-
teiden saavuttamisessa kuin hyvinvoinnin luojana. Hyvin-
voivat metsat ovat metsateollisuuden menestyksen perusta.
Kasvavat metsat lisdavat puuston hiilivarastoa ja vaikuttavat
positiivisesti ilmastonmuutoksen hillitsemiseen.

Menestyva metsateollisuus tuo Suomeen vero- ja vientituloja
ja mahdollistaa uudet ymparistdystavalliset investoinnit.
Aktiivinen metsdnhoito ja puupohjaiset tuotteet vahvistavat
maamme taloutta kestdvasti ja tuovat tyodta koko Suomeen.

Metsateollisuuden tuotteet korvaavat jatkossa fossiilisia
pddstoja aiheuttavia tuotteita. Puusta valmistetut ilmasto-
ystavélliset tuotteet ohjaavat kulutusta kohti kestdvampdaa
hiilineutraalista tulevaisuutta.

Suomalaisen metsateollisuuden toiminta ja uudet investoin-
nit tuotekehitykseen, tehtaiden fossiilivapaisiin prosesseihin
ja aktiiviseen metsatalouteen ovat vahvoja ilmastotekoja
tulevaisuudessa ja jo tdndan.
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