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Vdestonkasvun ja kiihtyvan kaupungistumisen myéta huoli
ilmastonmuutoksesta ja ympariston kuormittumisesta kas-
vaa. Metsateollisuus vastaa globaaleihin haasteisiin valmis-
tamalla tuotteita uusiutuvasta raaka-aineesta. Niiden avulla
voidaan hillitd ilmastonmuutosta ja vastata vaestonkasvusta
aiheutuviin ongelmiin.

Kestdvassa biotaloudessa uusiutuvia materiaaleja ja luon-
nonvaroja kaytetdan tarkasti ja mahdollisimman suurta
lisdarvoa tuottaen. Puun etuna on sen ominaisuudet moni-
puolisena ja kierrdtettdvana materiaalina. Se antaa ihmisille
mahdollisuuksia vaikuttaa ja valita kestdvan tavan kuluttaa
jaelda.

Suomalaisen metsateollisuuden innovaatiot ovat kansainva-
lisid menestystarinoita, joista syntyy kannattavaa liiketoi-
mintaa ja uusia vientituotteita. Metsateollisuus kehittaa
jatkuvasti jo olemassa olevien tuotteiden liséksi uusia
tuotteita, ratkaisuja ja palveluja uusiutuvasta raaka-aineesta
- puusta. Menestyvan ja uudistuvan metsateollisuuden in-
novaatiot ovat kilpailukykyisia, asiakasléhtdisia ja maailman
halutuimpia.




Uudet ideat ja

, , innovaatiot syntyvat
entista useammin
monen eri alan ja

osaajien valisena
yhteistyona.”

Osaava
tyovoima on
metsateollisuuden

menestyksen
edellytys.

D)

PEFC/02-31-146



Puulla pystytédén korvaamaan jo muovia, puuvillaa, keinokui-
tuja, metalleja, fossiilisia kemikaaleja ja betonia. Se tarkoit-
taa, ettd markkinoille kehitetdan jatkuvasti yhd enemman
tuotteita, joita on vaikea uskoa puusta tehdyiksi.

Alan innovaatiot, kuten sahkoiset dlypakkaukset ja ha-
vupuista kehitetyt antibiootit allistyttévat. Puupohjaisilla
komposiittimateriaaleilla eli puun ja muiden materiaalien
yhdistelmilla tehddan kansainvalista lilketoimintaa esimer-
kiksi rakentamisessa.

Kuitua ja puun ainesosia hyddyntamalld metsateollisuus luo
uusia tuotteita mutta panostaa myés nykyisten tuotteiden,
tuotantoprosessien ja palvelujen kehittdmiseen. Digitali-
saatio tehostaa erityisesti teollisuuden puuhuoltoa ja muun
muassa logistiikkaa. Tiedolla johtaminen tekee metsasta
timantin, jonka arvo on suomalaiselle viennille mittava.
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PUU PUSKEE
KERROSTALO-
RAKENTAMISEEN

Stora Enso haluaa lisaté puun kayttda rakennusmateriaali-
na ja vastata kansainvalisesti kasvavaan puukerrostalojen

kysyntaan. Mutta miten?

- Olemme luoneet jotain ihan uutta: kaikille avoimet puu-
kerrostalojen rakennusjarjestelmat, jotka uudistavat puura-
kentamisen markkinoita, Stora Enson SAMI TYPPO kertoo.

Uudet jarjestelmat perustuvat suuriin tehdasvalmisteisiin
massiivipuisiin suur- ja tilaelementteihin. Rakentajille, ark-
kitehdeille, rakennesuunnittelijoille, rakennuttajille ja inves-
toijille on laadittu ohjeet, jotka mahdollistavat kustannuste-

hokkaan, helpon ja luotettavan massiivipuurakentamisen.

Ohjeet huomioivat rakentamisen kaikki vaiheet suunnitte-
lusta yllépitoon jopa 12-kerroksisille asuinkerrostaloille -
joustavasti ja turvallisesti.

Jérjestelmat on Suomen lisdksi lanseerattu Ranskassa,
Iso-Britanniassa, Saksassa, Itdvallassa ja Ruotsissa. Stora
Enso toimittaa kumppaniverkostonsa kautta jarjestelmien
mukaiset puuosat yhdelta luukulta.

- Tavoitteenamme on olla puurakentamisen ratkaisujen
johtava toimittaja ja edellakavija teknologioiden kehityk-
sessa. Puurakentamisen komponentteja ja jarjestelmia
kehitetdan kaiken aikaa liséa, Typp6 sanoo.
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TUOTTEITA ESIMERKIKSI RAKENTAMISEEN, SISUSTA-
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PAKKAUKSET
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LAAKEAINEET, TERVEYDENHOITOTUOTTEET
ELINTARVIKKEET



KARTONKI

+ valmistuksessa osa
selluloosasta korvataan

mikrokuituselluloosalla T U TT U
KORKKI
« nain tuotteen valmis-
tuksessa tarvitaan 10% T U OT E Kl N + valmistetaan nykyisin

vihemman raaka-ainet- tyypillisesti polyeteenisté tai
ta, mika pienentsa tolkin K E H | TTW polypropyleenista
hiilijalanjalkea tulevaisuudessa valmis-
tuksessa voidaan kayttaa
puumuovikomposiittia -
kokeiluja on jo tehty, missa
puolet muovista on korvattu
selluloosalla

Suomessa maitoa juodaan léhes
viisikymmenta vuotta sitten
kehitetysta harjakattotolkista.

+ pienemmalld materi-
aaliméaaralla tuotteen
ominaisuudet pystytaan
kuitenkin sdilyttamaan
tai jopa parantamaan:

painettavuus parempi

tavoitteena |6ytaa ratkaisu,
jossa ei kdytetd lainkaan

« mikrokuituselluloosasta on )
muovia

kehitteilla kalvo, jolla pyritaan
tulevaisuudessa korvaamaan
muovin kayttd kerrosrakenteissa

« valmistuksessa kaytetaan
laminoitua polyeteenista
muovikalvoa

kalvoa voidaan tulevaisuudes-

sa kayttad myos itsendisena
pakkausmateriaalina, esimerkiksi
pussina

TIESITKO?

Tunnistusteknologioilla saavutettua alykkyytta voidaan hyédyntaa liiketoiminnassa lapi
koko toimitusketjun, esimerkiksi kuluttajien informoimiseen, logistiikkaketjun tehostami-

seen ja tuotteiden alkuperdn tunnistamiseen. Pakkauksesta on tulossa entistd enemman
viestintavaline, jonka avulla brandin omistaja voi kommunikoida kuluttajan kanssa. Vastaamme nain
nykyaikaisten logistiikka- ja pakkausratkaisujen kysyntaan.”

JUHA MAIJALA, Stora Enso




YOLL/
DIST

Uudet ideat ja innovaatiot syntyvat entistd tehokkaammin. Tulevaisuudes- /

entistd useammin monen eri alan ja sa puusta voidaan valmistaa samoja
osaajien valisena yhteistyéna. Jous- tuotteita kuin fossiilisesta raakadljysta
tavaa, verkostomaista ja ketteraa tai metalleista.

yhteistyota tehddan yli toimialarajojen.
Toimintaedellytyksia ja kilpailukykya ke-
hitetddn parhaiten yhdesséa - ei omissa

Alan uusiutumiseen tarvitaan olemassa
olevien tuotteiden kehittdmisen lisaksi
uusia tuotteita ja palveluja. My6s nykyis-

kammioissa. i "

ta teknologiaa taytyy korvata uudella.
Metsateollisuus on hyva esimerkki siité, Onnistuminen riippuu ratkaisevasti
miten yhteistyd ja kumppanuudet eri siitd, kuinka kilpailukykyisia ja asiakas-
toimijoiden valillé ovat johtaneet alan lahtoisia tuotteet, tuotantoprosessit ja
uudistumiseen. Tutkimus- ja kehittdmis-  palvelut ovat. Innovaatiot ja investoinnit
yhteistyolla on [6ydetty uusia kasvun ovat edellytyksia metsateollisuuden

mahdollisuuksia, joilla metsien arvokas uudistumiselle.
raaka-aine saadaan hyoddynnettya

Milj. euroa . " ’ 4
1000 Metsdteollisuus investoi
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SYOPA-
TUTKIMUSTA
GEELISSA

UPM:n kehittdama GrowDex®-nanoselluloosageeli
muistuttaa ihmisen soluvaliainetta ja tarjoaa arvokkaita
mahdollisuuksia ihmissolujen kasvatukseen, |daketutki-
mukseen, sairauksien mekanismien mallintamiseen ja
henkilokohtaiseen lddketieteeseen.

Geeli valmistetaan vedesta ja ohuesta selluloosakuidus-
ta. Se tarjoaa kolmiulotteisen, petrimaljaa luonnollisem-
man kasvuympariston soluille.

Helsingin yliopiston Suomen molekyylilddketieteen ins-
tituutin (FIMM) ja UPM:n tutkimusyhteisty6ssa tutkitaan
aineen soveltuvuutta syopatutkimukseen.

- Yhteisty® auttaa ymmartdamaan paremmin syopaso-
lujen biologiaa ja lddkevastetta. GrowDex mahdollistaa
yksilollisen ja aiempaa tehokkaamman l&aékehoidon
myos muiden tautien osalta, UPM:n tutkija LAURI PAA-
SONEN kertoo.

Syopasolut ovat mukautuvaisia, ja oikean l&dakityksen
ldytdminen on usein arpapelia. Jos hoito aloitetaan vaa-
ralla [dakkeelld, sydopa kehittyy entista kestdvammaksi.

Potilaasta otettuja syopéasoluja kasvatetaan geelissa, ja
niilla testataan eri ladkeaineita.

- Valitsemalla oikea ladke saastytaan vaariltd hoidoilta
ja ladkkeiden sivuvaikutuksilta. Se on iso asia paitsi poti-
laan myos taloudellisten vaikutusten kannalta.

3D-printtaus yleistyy |adketieteen alalla. Paasosen mu-
kaan on mahdollista, etta tulevaisuudessa GrowDexin
avulla tulostetaan kudoksia ja kokonaisia elimié.

ASIAKAS EDELLA

PUUTA
TANKKIIN

Helsingin seudun lilkenteen (HSL) tavoitteena on siirtya
kayttdmaan 100-prosenttisesti uusiutuvia biopolttoaineita
vuoteen 2020 mennessa.

Osana tata tavoitetta HSL on testannut kotimaisen puu-
pohjaisen dieselpolttoaineen kayttdd padkaupunkiseudun
bussiliikenteessa. Kyse on UPM:n uusjutuvasta BioVerno-die-
selistd, jota valmistetaan Lappeenrannassa selluntuotannon
tahteend syntyvasta mantyoljysta.

VTT:n laboratoriotestit ja HSL:n vuoden kestanyt lilkenne-
koeajo ovat osoittaneet, ettd puupohjainen diesel toimii
busseissa parhaiden dieselpolttoaineiden tavoin.

Laboratoriotesteissd puupohjaisella dieselilld mitattiin
selvasti kauppalaatuisia fossiilisia dieseleitd pienemmét
padstot. Sen kaytolla pystytaankin merkittavasti vahenta-
maan joukkoliikenteen hiilidioksidi- ja lahipdastoja ja siten
parantamaan padkaupunkiseudun ilmanlaatua.

- Liikennetestit osoittivat, ettd BioVerno toimii erittdin hyvin
kaikilla sekoitussuhteilla, eikd sen kaytto kasvata keskikulu-
tusta. BioVernolla voisi nykyisessa bussililkenteessa korvata
kokonaan fossiilisen dieselin, arvioi johtaja REIJO MAKINEN
HSL:sta.



NIIN METSA VASTAA

Ihmisten ymparistotietoisuus ja vaatimukset kuluttajina ovat
kasvaneet. Metsateollisuus vastaa vaatimuksiin tarjoamalla
uusiutuvasta raaka-aineesta valmistettuja, ekologisesti kes-
tavid ja kierratettavia tuotteita, kuten ekologisia pakkauksia.

Alalla kannetaan vastuuta toiminnan ympaéristdvaikutuksista L
seka energian ja raaka-aineiden tehokkaasta ja kestévasta
kdytosta.

Metséateollisuus vie maailmaa kohti vahahiilisempéaa
tulevaisuutta. Suomen uusiutuvasta energiasta noin kaksi
kolmasosaa on metséateollisuussidonnaista. Puu kdytetdan
kokonaan, silld myds tuotannon sivuvirrat hyddynnetaan
uusien tuotteiden raaka-aineena tai energiana.

Kayttamalla resurssitehokkaasti uusiutuvaa raaka-ainetta
metséateollisuus etsii ratkaisuja luonnonvarojen rajallisuu-

teen ja ilmastonmuutoksen hillitsemiseen.



Toiminta perustuu tehokkaaseen
kumppanuusverkostoon, jossa tuot-
teiden jalostaminen on arvoketjun eri

osaajien yhteistyota.

Metséateollisuuden tuotteet
ovat kierratettavia, ja ne
voidaan kayton jalkeen
hyodyntaa energiaksi.
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KIERRATETTAVAT
LOPPUTUOTTEET




AANEKOSKELLA
KAIKKIIRT]
PUUSTA

Metsa Groupin Adnekosken uusi biotuotetehdas ei kayta
lainkaan fossiilisia polttoaineita. Se ottaa puusta kaiken irti
tuottamatta lainkaan jatettd. Samalla tavoitteena on synnyt-
taa uutta liiketoimintaa.

Biotuotetehtaan ymparille rakentuu maailmanlaajuisesti
merkittava teollinen ekosysteemi, joka valmistaa sellun
ohella biomateriaaleja, bioenergiaa, biokemikaaleja seka
lannoitteita.

Litketoimintamallina on tehokas kumppanuusverkosto,
jossa uusien tuotteiden jalostaminen on erilaisten yritysten

ja osaajien yhteistyota.

Uusia sellusta ja sen tuotannon sivuvirroista saatavia jalos-
teita ovat esimerkiksi ligniinipohjaiset tuotteet, biokomposii-
tit seka tekstiilikuidut.

- Planeettamme ihmismaaran ja elintason jatkuva kas-

vu sekd puuvillakuitujen rajallisuus avaavat merkittavia
mahdollisuuksia puupohjaisille tekstiilikuiduille. Siksi Metsa
Group on kiinnostunut tastd arvoketjusta, sanoo Metsa
Fibren tutkimusjohtaja NIKLAS VON WEYMARN.

TEOLLINEN
FKOSYSTEEMI
DIENENTAA
HIILIJALAN-
JALKEA

Agvacomp Oy valmistaa biokomposiittia ainutlaatuisella
Elastopoli Oy:n kehittdmalla ja patentoimalla teknologialla,
joka ainoana biokomposiittina kykenee hyodyntamaan
kuivaamatonta sellua suoraan sellun valmistuksesta. Aqva-
comp haluaa laajentaa tuotantoaan Adnekosken biotuote-
tehtaan viereen.

- llmiselvien logististen etujen lisaksi biotuotetehtaaseen
integroituminen on lopputuotteen hiilijalanjaljen kannal-

ta erinomainen ratkaisu. Esimerkiksi biotuotetehtaassa
syntyvaa sahkoa voidaan kayttaa komposiitin valmistuk-
sessa. Menetelman on arvioitu pienentdvan Aqvacompin
biokomposiitin hiilijalanjalked 20-40 prosenttia verrattuna
vastaavaan lasikuitulujitetun muovin hiilijalanjélkeen, sanoo
Agvacomp Oy:n toimitusjohtaja JARI HAAPANEN.
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Metsateollisuus on hyvassa vireessa. Alalla investoidaan seka
luodaan uutta, ja suomalaiset metséteollisuuden tuotteet
kayvat kaupaksi maailmalla. Osaavan tydvoiman riittavyys on
kilpailukyvyn keskeinen tekija.

Alan osaajien tydnkuvat ovat muutoksessa. Esimerkiksi
digitalisaatio ja globalisaatio muuttavat tyon luonnetta ja
osaamistarpeita. Tarvitaan monipuolisempaa ja joustavam-
paa koulutusta ja osaajia synnyttdméaan uusia tuotteita
palveluja. Metsateollisuus tarjoaa uudenlaisia ratkaisuj

myds muille aloille, esimerkiksi rakentamiseen ja kemianteol-

lisuuteen seka terveyden ja hyvinvoinnin aloille.

Uudet ideat syntyvat usein eri alojen ja tahojen valisella
yhteistyolla. Siksi tutkimustoiminta seka korkeakoulujen ja
elinkeinoeldman yhteistydn vahvistaminen tuottavat inno-
vaatioita, joista syntyy uutta liiketoimintaa.

Osaava tyévoima on metsateollisuuden menestyksen
edellytys. Metsabiotalous tarjoaa tekijoilleen vastuullista ja
merkityksellista tyota.

- TSATEOLLISUUS
RVITSEE OSAAVAA
YOVOIMAA




DIGITALISAATIO

TIETOA
ON OSATTAVA
HYODYNTAA

Puunjalostusyritys Versowood hallitsee ja hyddyntaa dataa
niin johtamisessa kuin keskeisessa operatiivisessa liiketoi-
minnassaan puunhankinnasta sahatavaran- ja jatkojalostus-
tuotantoon. Tavoitteena on kerétd, jalostaa ja jakaa tietoa
mahdollisimman tehokkaasti.

- Puunhankinnassa hyddynndmme Business Intelligence
-tietoa tdysipainoisesti raaka-ainevirtojen hallinnassa, kor-
juu- ja kuljetusoperaatioiden johtamisessa seka analysoin-
nissa, kertoo yhtion toimitusjohtaja VILLE KOPRA.

Versowoodin raaka-ainehankinnoista vastaa 45 metsatoimi-
henkildd. Korjuusta ja kuljetuksesta vastaavia urakoitsijoita
on yhteensa yli 300. Myds nama toiminnot ovat tietotekni-
sesti osa yhtion jarjestelma- ja Bl-kokonaisuutta.

Erilaiset analyysityokalut tuovat uuden ulottuvuuden tiedon-
hallintaan ja valtavan kilpailuedun organisaatiolle. Taman

johdosta my6s analytiikan osaajien sekd ymmartajien maara
kasvaa jatkuvasti.

- Maailma muuttuu. Tiedon maaran lisdantymista ja hyo-
dyntamista tulee alati digitalisoituvassa maailmassa myos
johtaa, Kopra sanoo.

WOOD LIFE
ANTAA PUULLE
SIIVET

Aalto-yliopiston monialaisessa Wood Life -hankkeessa on
tutkittu puun uusia mahdollisuuksia. Se tarkoittaa muun
muassa uusien pinnoitteiden ja selluloosapohjaisten tekstii-
lien kehittamista rakennus- ja pakkausmateriaaleiksi. Tavoit-
teena on ollut esimerkiksi energiatehokkaiden asuintilojen
luominen ja puu- ja kasvipohjaisten materiaalien kayton
edistdminen.

- Wood Lifessa olen padssyt vaikuttamaan siihen, miten
luonnonmukaisia materiaaleja kehitetdan ja kaytetdan
tulevaisuudessa, kertoo vaitoskirjaansa tekeva biotuotetek-
niikan diplomi-insind6ri NINA FORSMAN.

Uusiutuva puu on rakennusmateriaalina hiilineutraali, ja silla
on myds terveys- ja hyvinvointihy6tyjd. Puupinnat tasaavat
tilojen kosteus- ja ldmpotilamuutoksia, mika nakyy suoraan
tilojen energiatehokkuudessa.

Wood Lifen tuloksista hyotyvat niin kuluttajat kuin rakentajat
ja materiaalisuunnittelijatkin.

- Hankkeessa on muun muassa kehitetty pinnoitteita, jotka
hylkivat vettd mutta sailyttavat kasittelemattoman puun
hyvat ominaisuudet: kosteuden sitomisen ja vapauttamisen,
hengittavyyden ja jopa antibakteerisuuden. Liséksi arkkiteh-
tiopiskelijat ovat tutkineet tiloissa kdytetyn puun maaran
vaikutuksia ihmisten kokemuksiin ja viihtymiseen, Forsman
valottaa.

Uudet teknologiat tuovat uusia mahdollisuuksia perintei-
seen puurakentamiseen. Tulevaisuudessa puupintoja voi-
daan suojata kosteuden liséksi myds esimerkiksi UV-valon
haitoilta.
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Hyvinvoiva metsé on biotalouden perusta. Metsa-
teollisuus luo suomalaisille hyvinvointia puuhun
perustuvilla ratkaisuilla investoimalla, tyollistamal-
|d ja maksamalla veroja. Metsateollisuus valmistaa
uusiutuvasta ja kierratettdvasta raaka-aineesta
hiilta varastoivia, ilmastomyonteisia tuotteita, oh-
jaa kulutusta kestdvampdan suuntaan ja sadstaa
ymparistoa.

Metsateollisuus on Suomen suurin vientiala ja se
on merkittava ty6llistaja erityisesti maakunnissa.
Metsateollisuusyritykset kayttavat paljon muiden
kotimaisten elinkeinojen tuotteita ja palveluja.

Metsateollisuudesta saa elantonsa suoraan ja
valillisesti noin 150 000 henkea.

Suomen metséateollisuuden menestyksen
globaalissa taloudessa ratkaisee kyky uudistua.
Maaratietoinen osaamisen vahvistaminen ja inno-
vatiivisuus edellyttavat panostusta ja sitoutumista
pitkdjénteiseen tutkimus- ja kehitystoimintaan.
Onnistuminen maailmanlaajuisessa kilpailussa
riippuu ratkaisevasti siita, kuinka kilpailukykyisia
ja asiakaslahtoisia metsateollisuuden tuotteet |
palvelut ovat.




’ @metsateollisuus

f /Metsateollisuus ’ lastuja.fi

www.metsateollisuus.fi
etunimi.sukunimi@forestindustries.fi

Metsateollisuus



