Biotaloudella
tarkoitetaan taloutta, joka
kayttédd uusiutuvia luonnonvaroja
ravinnon, energian, tuotteiden ja
palvelujen tuottamiseen. Bio-
taloudessa kaytetédan puhtaita
teknologioita, joiden avulla luonnon-
varoja ja ravinteita kaytetaan ja
kierratetdan tehokkaasti.

enemman
ruokaa

i Biotalouden avulla

voidaan vahentaa riippuvuutta
fossiilisista raaka-aineista,

ehkdisté ekosysteemien

' b : kdyhtymistd seka edistaa

. vuonna2030= talouskehitysta ja luoda

N/ i ﬁ?a'é%:a‘w uusia tyopaikkoja.

30 %
enemman
vetta

enemman
energiaa




S METSAT OSANA BIOTALOUTTA

saadaan esimerkiksi

metsistd, pelloilta ja vesisto-
jen levista. Mybs biojatteita Suomen metsébiotaloudessa kestédvyyden osaaminen on huippuluokkaa.

kaytetasn raaka-aineina. Maapinta-alastamme kolme neljannestd on metsaa. Vuosittain puuta kasvaa
Suomen biotaloudesta enemman kuin mita sita talla hetkelld hyédynnetdan. Puu on uusiutuva ja taysin
kierratettava raaka-aine.

noin puolet perustuu

metsiin.
Metsabiomassoja hyddynnetadn mm. pakkausten ja |&aketieteen materiaaleis-

sa, kemikaaleissa, funktionaalisissa elintarvikkeissa, kosmetiikassa, kangas-
kuiduissa, uusiutuvan energian tuottamisessa seka talojen rakentamisessa.

Mets&alan liséksi Suomessa on vahva teknologian, rakentamisen, energian,
kemian ja terveystieteiden osaaminen. Naiden alojen innovaatiot, yhteistyt ja
teknologiciden yhdistdminen tekevat Suomesta todellisen biotalouden
edellakavijan.

Loydat monta esimerkkid metsabiotalouden tuotteista naista korteista.
Tuotteiden liséksi myés Suomessa kehitettyja teknologioita, toimintatapoja ja
osaamista voidaan markkinoida ympéari maailman. Suomessa tuotetuilla bio-
talouden ratkaisuilla voidaan siis lisata hyvinvointia myds globaalisti.

. BIOTALOUS



MIKSI PUITA KAADETAAN?

Yhdesta puusta tehdaan
monia eri tuotteita, joita sinakin kaytat paivittain.
Lisaa erilaisia arkisia puupohjaisia raaka-aineita

ja tuotteita I16ydat tahan materiaaliin tarkemmin
tutustumalla.

Latva

Latvus  kuitupuu
Kosteuspyyhe, ruoanlaittopaperit,
kartonki, vaipat, kangas, paperi,
aaltopahvi, tarrat, alypakkaus, liuko- 1
sellu, vessapaperi, etiketit, pahvi-
|laatikko, nenéliina, nestekartonki,
pakkaukset, sellofaani, sanoma-
lehti, kertakayttoastiat...

“ Runko + tukkipuu
Puutalo, vaner, sisustus,
lauta, verhoilu, ikkunan-
pokat, hirret, ovi, lautest,

Kuori (kaarna, tuohi)

Sahanpuru listat, aita, laituri, pylvast,
Hake massiivipuuelementit,
rakentaminen, muotit,
|attiat...

Kanto




kaytetaan ohuet ja
tukiksi kelpaamattomat osat seké
nuoremman metsdn harvennuksessa
kaadettavat puut. Kuitupuun lapimitta on
noin 6-15 cm. Kuitupuusta valmistetaan
tai

MIKSI PUITA KAADETAAN?

Metsatalous on kannattavaa vain, kun kaadetun
eniten lisdarvoa ja
hyvinvointia tuottavaan tarkoitukseen.

Hakkuille on aina syy ja kaadetuilla puilla kayttétarkoitus.
Kaadetut puut viedaan tehtaalle jossa niista tehdaan mo-
nenlaisia hyddykkeita ihmisten arjen tarpeisiin.

valmistukses-
sa puuraaka-aineen

selluloosapitoiset saadaan,

puukuidut irroitetaan kun puukuidut
poistamalla puusta irroitetaan toisistaan
side- ja lima-aineet mekaanisesti eli
l@mmaén ja kemikaalien hiertdmalla tai
avulla. hiomalla.

Paksu runko eli

. Tukkipuuta saadaan vain suurista
kiertoajan lopussa olevista puista. Tukin alin
lapimitta on puulajista ja kayttétarkoituksesta
riippuen noin 16 cm.

. Hakkuun yhteydesséa kerataan
" toisinaan kayttéon myos kaadet-
tujen puiden ja
Niista tehdaan energiaa.
Hakkuukone katkoo metsassa tukit tilauk-
sen mukaan oikean mittaisiksi. Sahalla
tukeista sahataan tavallisesti lautoja tai
hirsia.

Tehtaalla puu kuoritaan.

Puusta “kuoritaan” kerros kerrokselta ohutta
eli levya eli viilua. Vanerissa naita levyja on '_.';:
eli vahintaan kolme paallekkain liimattuna.

/1 Sahalla sahauksen sivutuotteena
" syntyy ja joita
hyédynnetdan monin eri tavoin.



ovat
hakkuissa saastettévia puita,
joiden annetaan jdada metsaan
pysyvasti. Niiden avulla pidetan ylla
lahopuujatkumoa talousmetsassa.
Hyvia saastopuita ovat esimerkiksi
kolopuut ja harvalukuisemmat lehti-
puut. Haapa ja raita ovat monimuo-
toisuuden kannalta erityisen
tarkeita.

MITEN METSAA HOIDETAAN?

ovat metsid, joita kasvatetaan ja hoidetaan
meitd kaikkia varten. Hyvin hoidetut metséat tarjoavat monia
virkistysmahdollisuuksia, mutta niistd saadaan myds puuta
teollisuuden raaka-aineeksi. Talousmetsissa kasvavasta
puusta tehdaan tuotteita, joita tarvitsemme ja kaytamme
paivittain. Puun kaytolla voidaan nyt ja tulevaisuudessa
vahentda uusiutumattomien raaka-aineiden kayttoa.

Luonnon ekologinen kantokyky ei saa heiketa, eli
ymparistéa voi muuttaa vain sen verran, etta luonto
palautuu muutoksesta.

Metsiin liittyvét sosiaaliset ja kulttuuriset arvot eivat
mydskaan saa heikentya. Metsdan pitaa voida
menna virkistymaan ja rentoutumaan. Metsa tyol-
listda kymmenia tuhansia suomalaisia.

Metsatalouden on oltava taloudellisesti kannattavaa
kaikille mukana oleville osapuolille.

N&illa periaatteilla metsistimme saadaan ekologisesti, so-
siaalisesti ja taloudellisesti kestavasti tuotettua puuraaka-
ainetta erilaisiin arkisiin tuotteisiin.




MITEN METSAA HOIDETAAN?
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Nuorten taimi- Metsén kierto Metsaa voi kasvattaa myos
Hakkuista kolmannes koiden hoitaminen alkaa alusta, kun =
on uudistushakkuuta, jossa kaadetaan lahes kaikki metsikén puut on tarkeas. puusukupolvi on _Tallsin hak-
ja kaksi kolmasosaa harvennushakkuuta, jossa tehdaan tilaa vali- i saavuttanut kuussa metsasts kaadetaan
tuille, kasvamaan jaaville puille. taimikoita parhaille taloudellisesti arvokkaita isoja
Hakkuun jdlkeen metsaa uudiste- puunaluille teh- i eli, puita ja j&tetddn pienempié
taan my6s kylvamalla, mutta silti nelja viidesosaa kaikista d&an tilaa kasvaa. kun uudistaminen puita kasvamaan. Mets& pysyy
Suomen puista on syntynyt ilman ihmisen apua luontaisesti. on metsénomis- koko ajan peiteisend, muttei voi
' tajalle metsan olla kovin tiheaa jotta uusille
kasvattamista puusukupolville riittaa valoa.
kannattavampaa.

" Talousmetsan kierto paattyy ja alkaa
* alusta, kun hakkuukypsaan metsaan

-

tehdaan

v Uudistushakkuussa
“ metséasta saadaan
arvokasta paksua

mutta puiden latvoista
myds

& Hakkuualalle

& jatetaan aina

% .
NEY Y

Hakkuun jalkeen perustetaan harvennetaan. Kasvamaan

istuttamalla, jatetaan parhaimmat puut. Samalla metsa séilyy

kylvéamalla tai luontaisesti uu- elinvoimaisena ja terveend.
distamalla siemenpuiden
avulla. Puut kerataan talteen

metséasta kuormatraktorilla,

— joka kuljettaa puut tienvarsil-

Metsuri tai vaikka la nakyviin pinoihin. Sielta '
keséatyontekija kayttaa ne aikanaan kuljetetaan '
taimien istuttamiseen tehtaalle. Hakkuissa kayte- B,

taan
eli




4

KUKA METSAN OMISTAA?

Suomessa on noin 347 000 metsétilaa, ja nailla tiloilla
632 000 metsanomistajaa. Yksityishenkilét omistavat yli
50 % Suomen metsépinta-alasta. Léhes joka kahdeksas
suomalainen siis omistaa metsaa.

Metsénomistajat ovat tavallisia perheita, tydssakayvia ih-
misi&, eldkelaisia ja opiskelijoita. Usein metsaa omistetaan
puolison tai sukulaisten kanssa yhdesséa. Siksi suomalais-
ta metsénomistusta kutsutaan perhemetsataloudeksi.

MUUT § %

YHTIOT 7 %

Kuvaaja kertoo metsien omistuksesta Suomessa vuonna
2016. Maarat on ilmoitettu osuutena metséamaasta, joka
peittda noin kolme neljdsosaa maamme pinta-alasta.




JOKAMIEHENOIKEUDET JA -VELVOLLISUUDET

Luontoa ei
- " saa ata tai
Sanotaan, ettd suomalainen metsé on aina avoinna. Joka- _ kotirauhaa hairits.
miehenoikeus takaa sen, ettd jokainen voi nauttia suoma- tarvitaan asianmukaiset Konnioia toisen
laisesta luonnosta riippumatta alueen omistajasta. Suurin luvat. Ainoastaan onkimines omaa.

osa jokamiehenoikeuksista on nykyaan johdettavissa laeista, 12 pilk a1 ovat
: : Maastossa saa )

mutta ne perustuvat maan tapaan, joka on ollut voimassa jokamiehenoikeutta.

ikimuistoisista ajoista lahtien. lhan kaikkea luonnossa ei

saa tehdd, vaan oikeuksia kayttavan on muistettava

vastuunsa toisia ihmisia, eldimia ja kasveja kohtaan. e st i ci s

tarvitaan maan-
vahingoittaa. Niista

, mutta kaikkiin

omistajan
lupa. ei saa taittaa oksia
esilis saa tai ottaa kapyja.
Luonnossa vapaasti kulkea,
oleskelu ja kunhan pitaa etai-
on sallittua, mutta __syytta asuttuun
ei saa sytyttaa rantaan.

Jokainen saa 3 ! ilman maanomistajan

JOKAMIEHE
OIKEUDET

Oikeus ei koske jakalia,
sammalia ja rauhoitettuja
kasveja.

Testaa tietosi
osoitteessa:



MIKA ON METSAN
MERKITYS?

T - . Kautta historian metsat ovat tarjonneet
ihmiselle suojaa ja monenlaisia antimia ravinnoksi, ra-
kentamiseen ja mychemmin teollisuuden raaka-aineeksi.

Metséat tarjoavat elintarkeitd - oo
jotka yllapitavat elamaa maapallolla.

Metsét pitavat ylla ravinteiden ja veden kiertoa ja
tuottavat happea.

Metsét ja suot ovat valtavia hiilinieluja ja tarkeita
* hiilen varastoja.

Metséat saatelevat osaltaan ilmastoa ja tasaavat
tulvia.

'. Metsien alle maaperaan muodostuu puhdasta
- pohjavetta.

Puuston juuret estavat eroosiota.

Metsat ovat lukemattomien elidlajien koti.




R I ]TTAA KO M ETSA‘? Puuston vuotuinen kasvu on Suomessa ollut jo kauan hak-

kuita suurempi. Sen vuoksi puuston maara on 1920-luvulta
1,7-kertaistunut. Eniten on lisdantynyt ménnyn kokonais-
e neljasosaa o d tilavuus, mutta myds kuusen, koivun ja muun lehtipuun
Metsdmme kuuluvat boreaallseen eli pohjolseen tilavuus on nyt suurempi kuin viime vuosisadan alussa.
havumetséwﬁhykkeeseen joka kokonaisuudessaan kattaa

2400
noin 15 prosenttia maapallon mantereiden pinta-alasta.
2000 - ‘.x":'}‘
I e,
1600 _ A
Jos Suomen metséat 1200 '

Tilavuus, milj.m?

jaettaisiin tasan kaikille, 600 \_’_/
maassamme olisi e
400

jokaista suomalaista MUUT LEHTIPUUT
kohden noin nelja ja
puoli hehtaaria metsaa.

200 m

0k
1920 1940 1960 1980 2000 2020

Kuvaajan lahde: Luke &TQ-‘
Nets e puista senttia on ma i .. Noin puolessa
200 m metsista paépuulauna on manty, mutta valtaosa on sekametsaa, eli niissa kasvaa
myds muita puulajeja. Vo 20 e maapalion 45 000 puulapsia viih ohjoises-
Suomen metsédvarat tunnetaan hyvin. Metsien kasittelya ohja- y PUve! tyy pohj
ek . T s . sa iimastossa ja suurelta osin karussa ja happamassa maaperassamme
taan lainsdadannolla, hyvén metsanhoidon suosituksilla seka

metséasertifioinnin kriteereilld. " -1 it s S e e G i
) Kun lasketaan yhteen kaikki eldin-, kasvi- ja sienilajit, Suomessa arvicidaan eldvan

noin 50 000 lajia, joista noin 20 000 lajia eld&d metsissa. Noin kolmasosa Suomen
uhanalaisista Iajelsta on metsalajeja =tt4 luontoa suoiellaan moni i

Mets&é kaadettaessa paikalle on perustettava uusi taimikko
viiden vuoden kuluessa hakkuusta.




Tutustu
puurakentamiseen ja
puun kaytioon sisd- ja
ulkotiloissa salkun
sisapinnan Kuvituksen
avulla.

Asuinrakentamisen
liséksi puu on erinomainen
rakennusmateriaali myos liike-,
teollisuus- ja julkisrakentamises-
sa. Taustan kuva on Kuhmon
Tuupalan puukoulun aulasta.
Kuvassa nédet hyvin
ristiinliimatun massiivipuun
rakenteen.




PUURAKENTAMINEN

100 000 ihmistd maailmassa tarvitsee joka paiva uuden kodin.
Rakentamiseen kuluu nykyisin puolet maailman luonnon-

varoista, ja siita syntyy myos 40 prosenttia kaikista jatteista.

Puukerrostalon tuotta-
misen hiilijalanjalki on 45
prosenttia pienempi kuin

esimerkiksi vastaavan-

Kasvaessaan laisessa betonikerros-

puut sitovat ilmakehasta talossa,
hiilidioksidia

Puurakentaminen hidastaa ilmastonmuutosta.
Positiivinen vaikutus ilmastoon on sité suurempi,
mit& pidempi on rakennuksen iké.

HE [ |
HE L9

Hﬁlidiqk-gidi Kun puusta rakennetaan Puurakentamisessa kaytetyt puurakentamiseen ja puun
varastoituu talo, siirtyy hiilivarasto puuosat ovat kierratettavia joko kayttoon sisa- ja ulkotiloissa
hiilena puun rakennuksen puuosiin. materiaalin uusiokaytéssa tai salkun sisé@pinan kuvituksen
runkoon - 1] energiantuotannossa. avulla.

Vuosittain Suomessa rakennetaan noin 30 000 uutta
asuntoa. Niihin tarvittava puumaira kasvaa
metsissdamme yhden koulupdivan aikana.

Suomen metsissa kasvaa kasvukaudella eli kevaalla ja
kesdlla reilussa minuutissa tarvittava puuaines keski-
kokoisen puisen kerrostalon rakentamiseen.

Eri puolella Suomea on parhaillaan kdynnissa useita
puukerrostalohankkeita ja valmistuneita kerrostalo-
projektejaon jo useita puurakennuksia pidetdan
tunnelmaltaan lampimana ja niissa on hyva akustiikka
ja ilmankosteus.

Puisilla huoneilla voi olla muitakin etuja. Itavaltalaiset ovat tutkineet
mannyn uuteaineita ja havainneet, ettd ihminen kokee ne miellytta-
vind. Puisessa tilassa oleskelun on todettu tasaavan verenpainetta.
Uuteaineita haihtuu niin luonnontilaisista mannyista kuin sahatava-
rastakin, siis myos puutalon seinista.

TUKKIPUUSTA

Tutustu

. PUUTUCTETEOLLISUUS




UPMBIOFORE
BEYOND FOSSILS 3§

Vaneri on monin
tavoin hydédynnettava
monipuolinen puutuote. Sitd

kdytetdaan keveyttd, kesta- Siina missé vanerista

-
i vyyttd ja mittojen pysyvyytta tehd&an betonivalumuotteja
PR - = vaativissa kohteissa rakennustydmaille, se
g taloista kulkuneuvoihin, taipuu myos design-

huonekaluksi tai vaikka
skeittirampiksi.




Vaneri on puulevya
joka valmistetaan

liimaamalla yhteen
ohuita puuviiluja.

VANERI

Vaneriin kaytettavat viilut voivat olla niin lehti- kuin havupuutakin.
Koivuvaneri on lujinta ja myos kalleinta, kuusi puolestaan kevyem-
paa, mutta puuaineen pitkien kuitujen vuoksi silti kestavaa. Seka-
vaneriksi kutsutaan vaneria, jossa on kaytetty eri puulajeja.

.{4 VIILU
Pinnoittamatonta kuusivaneria kdytetadén yleisesti rakenteissa.
Pintakésittelylld saadaan vanerilevyihin esim. parempaa palon- tai

kosteudenkestoa. Kaunispintaista koivuvaneria kéytetaédn nakyviin

<4 LiIMA

jaavissa pinnoissa kuten katoissa ja lattioissa, ja myos huonekaluis-
sa. Erilaiset pinnoitteet lisdavat kulutuskestavyytta tai toimivat

liukuesteena. Viilut syntyvat sorvaamalla

tukeista ohutta viilumattoa.
Vaikka vaneri on vanhin teollisesti valmistettava puutuote, se on

materiaalina niin nerokas, ettd sen parissa tehd&an \ TUKIN :
yha jatkuvasti tuotekehitysta ja innovaatioita. PYORIMISSUUNTA i
i : A
Salkusta I6ytyva Muun. muas%a van?rin. Inma.l.lfteknulog‘laa on ‘@é&"
Kotkamillsin kehitetty niin, etté &ljypohjaista fenolia NVanarin
korvataan ligniinilla, jota saadaa puusta. Kun viilut asetellaan paallekkain F' fieks ninoena on

Absorbex Eco®

-laminaattipaperi on niin, ettd puukuitujen suunta on

aina 90 asteen kulmassa edelli-
seen viiluun nahden, tulee vaneri-
Hyva esimerkki tuote- levysta kestavampi kuin saman

kehityksesta on muotoiltava paksuinen massiivipuulevy olisi. i7"
UPM Grada® -vaneri (kuvas- of |

sa). Materiaali perustuu

kuusi ja koivu.
yksi esimerkki vanerin Ménnysta ei tehda
pinnoitteesta. Suomessa

vaneria.

TUKKIPUUSTA |-

uuteen teknologiaan, jossa

valmis vanerilevy lammi-

tetaan, sitten muotoillaan
ja jaahdytetaan.

UPM Grada -teknologia lis&é tuotantoprosessin
tehokkuutta ja mahdollistaa esim. tuolien istuinosien
muotopuristusprosessissa lyhemmén |&pimenoajan,
eli on nopeampi kuin vanhat menetelmat.

. PUUTUOTETEOLLISU




Lastulevy on
monipuolinen materiaali jota
voidaan kayttda niin rakennusten
sisépintojen verhoilussa, betoni-
muoteissa kuin huonekaluissakin.
Suomessa ei liene kotia tai toimistoa
josta ei loytyisi lastulevya jossain
muodossa, sitd kun on ldhes aina
esimerkiksi keittitkalusteissa
poytalevyissd, tasoissa,
lattiassa ja seinissa.

{ S KOSKISEN



LASTULEVY

Lastulevyn raaka-aine tulee sahalta. Puru syntyy

kun puusta sahataan erilaisia lautoja ja lankkuja. Puru
kuivataan ja siihen sekoitetaan liimaa. Seos sirotellaan
levymaéiseen muotoon ja puristetaan korkeassa lam-
mossd ja kovalla paineella valmiiksi levyksi. Lopuksi
valmiit levyt hiotaan.

Lastulevyn materiaali, puulastut, asettuvat levyyn paaasiassa
sen pinnan suuntaisesti. Pintakerroksen lastut ovat ohuempia
kuin keskikerroksen lastut, joten lastulevyn pinta on tiiviimpi ja
tiheampi kuin keskusta.

Lastulevyt voidaan pinnoittaa eri tavoin. Pinnoitusvaihtoeh-
toja ovat esimerkiksi puuviilu, laminaatti, muovikalvo, paperi
jne. Jotta levyt eivat kayristyisi eri pintojen kosteuserojen
vuoksi, levyt pinnoitetaan tavallisesti molemmilta puolilta. Las-
tulevyn voi myés maalata.

PLUSSAT: MIINUKSET:
Tuotteen edullisuus Lastulevy ei parjaa
ja helppo tyostettiavyys, lujuuksissa vanerille
tuote valmistetaan eika metallille ja se
toisen prosessin kestdd huonosti

sivutuotteesta. kosteutta.

Ehjat ja kuivat lastulevyt voi kierrattda uusiin
kayttokohteisiin. Useimmiten lastulevy havitetaan
polttamalla se energiaksi muun puun seassa.

Lastulevya kéytetaan paljon, koska se on hinnaltaan
halpaa ja helposti tyostettavaa.

Kehitetéan ja testataan jatkuvasti uusia tuotteita
eri kayttékohteisiin.

Lastulevyd
tehddan seka
havu- etta lehtipuun
sahauksen sivu-
tuotteista.

SAHATEOLLISUUDEN
SIVUTUOTTEISTA

l PUUTUOTETEOLLISUUS



Pélkky Oy
valmistaa puiden vantterista
rungoista eli tukkipuusta tuotteita

puurakentamiseen "katosta lattiaan”.

Puutavaran hoyléyksen sivutuotteena
syntyy kutterinpurua elain-
ten asumusten pehmikkeeksi.
Kutterinpurua kaytetaan myds
eristeend rakennuksissa.

Hoylayksen
sivutuotteena syntyvasta
purusta ja hakkesta saadaan
myos polttamalla energiaa. Sita
kaytetaan Polkky Oy:ssd mm.
puutavaran kuivaamiseen ja
tuotantolaitosten pyérittdmiseen.
Energiaa myydaan myos tehtaan
ulkopuolelle kaukolammoksi.




KUIVIKEKUTTERI

Kuivikekutteri on loistava esimerkki siitd, kuinka
metsasta kaadettu puu voidaan hyddyntaa kokonaan
niin, ettei mitaan siitd heitetd hukkaan. Rakentami-
seen tarvittavan puutavaran hoyldyksen yhteydessa
syntyy hdylalastua, josta huolellisesti seulomalla
saadaan kotimainen, ekologinen kuivikevaihtoehto
eldimille. Kuivikekutteri on 100 % luonnon oma tuote!

Kuivikekutteri suojaa
esim. hevosta tallin
kylmalta lattialta ja saa tallin
ndyttdmaan valoisammalta ja
viihtyisammalta. Pehmean kut-
terin paalla hevosen kaviot ja
lehman sorkat myods kestavat
paremmin.

Kanien, marsujen ja
matelijoiden hengitystiet ovat
herkkia polylle ja ilman )
epédpuhtauksille. Tuotanto- L
laitoksella poistetaan -
hienojakoinen poly

Polkky Oy:ssa kaytetaan kuivikekutterin valmistuksessa keinokuivatun
méannyn ja kuusen héylélastua, joka on lahes polyamatonta ja pystyy
imemaan yli kaksi kertaa oman painonsa verran nestetta. Kutteri
seulotaan huolellisesti, jottei joukkoon jaa esimerkiksi teravia puu-
piikkeja, jotka voisivat vahingoittaa elinta.

Koska puhtaus ja tasalaatuisuus on térkeaa, [t&-Suomen yliopiston
yhteydessa toimiva Suomen Hevostietokeskus ry tutkii kuivikekutteri-
valmisteiden hygieenista laatua.

Korkealaatuinen kutteri ei saa siséltaa lainkaan ihmisen tai
elaimen hengityselinten hyvinvoinnin kannalta vahingollisia
mikrobeja. Liséksi sen itidpitoisuuden on oltava alhainen.

Kéayton jalkeen kutteri voidaan hévittda kuivajatteena tai kompos-

toimalla. Pakkausmuovin voi valmistajan antaman ohjeen
mukaan joko kierrattaa tai havittaa polttamalla.

£

Puutavaran
hoylayksen sivu-
tuotteena syntyy

kutteria monta
rekkalastillista
paivassa.

TUKKIPUUSTA

kutterista.

. PUUTUOTETEOLLISUUS JA PUURAKENTAMINEN



Paperi-, kartonki- ja
selluteollisuus ovat jo pitkdan
kattaneet noin kaksi kolmannesta
Suomen metsateollisuuden arvosta.
Suuri osa tuotannosta myydaan ulko-
maille. Viidennes Suomen vientitu-
loista tuleekin metsateollisuu-

Ennen kuin

puusta tehdaan paperia
tai kartonkia, sen kiintea Suomen viennin kivijalaksi.

desta. Alaa ei turhaan kutsuta

rakenne rikotaan mas-
saksi eli selluksi.

Sellun valmistus-
prosessissa puut hyédynnetaan
tehokkaasti. Sellutehtailla puusta syntyy
kuidun lisaksi méantydljya, tarpattia, sahkoa
ja hoyrya. Sellutehdas tuottaa puuperéista
bioenergiaa, ja sité riittdd oman tarpeen
liséksi myytavaksi esimerkiksi lahiympéariston
asukkaille ja valtakunnan verkkoon.
Metsateollisuus on ylivoimaisesti
suurin bioenergian tuottaja
Suomessa.




SELLU

Suomen kaltaisilla alueilla, joilla on runsaat metsévarat ja v&han
asukkaita, paperin paaasiallisena raaka-aineena on ensikuitu eli
suoraan metsésta tehtaalle tuodusta puusta valmistettu raaka-aine.

Tiheasti asutuissa maissa joissa vaestta on paljon, on kierratyskuitua
runsaasti tarjolla ja paperia valmistetaan padosin kierratyskuidusta.

Puukuitu kest&a keskimaarin 6-7 kayttokertaa. Se kuitenkin hajoaa

pikkuhiljaa ja mité lyhyempé&a kuitu on, sitd hauraampaa tulee siité
=t tehdysta paperista. Siksi joukkoon tarvitaan aina myds uutta ensi-
" KUITUPUUSTA  kuitua.

Koska yli 90 prosenttia Suomessa tuotetusta paperista
menee vientiin, paatyvat suomalaiset kuidut kiertoon esi-
merkiksi Keski-Eurooppaan. Paperin kierréttdéminen on
ymparistoteko, jonka jokainen voi tehda paivittain.

Hake keitetaan

Puukuituja sitovat side-
ja liima-aineet liukenevat 1
ja hake muuttuu

o

kemikaaliluoksessa, U7 Matka hakekasoyy, Sellyy
g kﬁsré x

massaksi. ‘l‘l‘l‘l‘l‘l‘

00 00 % ¢ 6% ¢

Kuitupuu kulietetaan  Puun r Ruskea massa pestain ja —— RN

.sellu:ehta?alle rekalla. .kuarmla valkaistaan useammassa sellu kuivataan ja W.
junalla tai vesitse. ja haketus 4 vaiheessa. 9 ylimaarainen vesi —

Lehtipuiden lyhyista Havupuiden

kuiduista tulee kuidut ovat

tasaista, paino-ominai- pitkid ja antavat
suuksiltaan hyvaa paperille

paperia ja kartonkia. lujuutta.

Salkusta I6ytyva postikortti on _-'5}?{“.:‘1. 2
painettu palalle sellu- -1‘1‘._}“‘-1..:_::
levya. Tassa "“i“‘km"d&‘ o

[
muodossa &> é h oy B
harva pédsee ‘11‘{5 ﬂu
sellua ndkemé&an,

>
koska se jalostetaan aina H

eteenpain. ~

Kuivattu sellu
leikataan arkeiksi ja
pinotaan paaleiksi,
jotka yhdistetaan
g, isommiksi 1 000 tai
: 2 000 kilon kulje-
tusyksikoiksi.

haihdutetaan. }



\v" Paperista
tulee mieleen sanoma-
lehti, aikakauslehti, kirja, kopiopa-

peri, vessapaperi ja niin edelleen. \
Paperi on myds muun muassa tar- \
roja, etiketteja, kuitteja, seteleita,
kortteja, julisteita, vihkoja, muisti- N

lappuja, k&&repapereita,

paperikasseja ja -pusseja,

origameja, ja taidetta. \

Tulevaisuudessa
paperille painetaan nayttgja,
kaiuttimia ja mikrofoneja. Jo nyt kuitu-
pohjaiset pakkaukset viestivat esimerkiksi
la&karille potilaan lagkkeiden otosta.
Suomessa VTT on valmistanut paperin, joka
iimaisee, onko sille tipautetussa naytteessa
hemoglobiinia. Paperiin on painettu vas-
ta-aineita, jotka reagoivat paperille laitet-
tavaan naytenesteeseen esimerkiksi osoit-
taen testin positiivisuuden viivana ja
negatiivisuuden tyhjana
testipaperina.

Jo 2000 vuotta
sitten kiinassa keksityn
paperin rooli muuttuu maailman
muuttuessa, mutta digitalisoitumi-

i nen ei korvaa paperin ainutlaatui-
sia ominaisuuksia. Joustavampaa,
3

=

tehokkaampaa tai kestavampaa
vaihtoehtoa on vaikea
loytaa.



PAPERI

Suomen kaltaisilla alueilla, joilla on runsaat metsavarat ja
vahan asukkaita, paperin paaasiallisena raaka-aineena on
ensikuitu eli suoraan metsésté tehtaalle tuodusta puusta
valmistettu raaka-aine.

Tiheasti asutuissa maissa, joissa vdestod on paljon, on
kierratyskuitua runsaasti tarjolla ja paperia valmistetaan
padosin kierratyskuidusta.

Puukuitu kestda keskimaarin 6-7 kéyttékertaa. Se kuitenkin
hajoaa pikkuhiljaa ja mité lyhyempaa kuitu on, sitd hauraam-
paa tulee siité tehdysta paperista. Siksi joukkoon tarvitaan
aina myoés uutta ensikuitua.

Koska yli 90 prosenttia Suomessa tuotetusta paperista
menee vientiin, paatyvat suomalaiset kuidut kiertoon
esimerkiksi Keski-Eurooppaan. Paperin kierrattaminen
on ympaéristéteko, jonka jokainen voi tehda péivittain.

—
A\
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Paperinvalmistuksessa

kaytetaan myos

kierratyskuitua el ———
o uusiomassaa.

On vanha ja tuttu

juttu, etta paperille paine-

Alyn painamisella

efté aivan vastaavalla
tavalla kuin kuvia ja
tekstia, paperille voidaan
painaa painokoneessa

taan tekstid ja kuvia. Mutta
mita tarkoittaa, kun sano-
taan, etta paperille voi
painaa dlya?

Painetulla alylla laajennetaan paperisen viestinnan
keinoja. Painettu aly voidaan toteuttaa niin elektro-
niikan, kemian, optoelektroniikan, kuin bio- ja
‘nanoteknologiankin keinoin. QR-koodit ovat

jo arkipaivaa, samoin kuin esimerkiksi

pakkauksin mteg:retdut rfid-tunisteet.

Paperi tehdaan kemiallisesti
keittamalla valmistetusta
sellusta tai mekaanisesti
hiertamalla tai hiomalla val-
mistetusta mekaanisesta
massasta. Kummankin
raaka-aineena kaytetaan

Paperikone
tekee yhdeksan metrin
levyistd paperia 120 kilometrid
tunnissa (1,5-2 km/min).

Vuorokaudessa syntyisi
paperipaallyste kaksikais-
taiselle tielle Helsingista
Inariin.

mekaaninen
massa

PAPERITEHDAS

esimerklkst sahkélsﬂ virtaplrreia.

Selluja 4== SELLUTEHDAS

KUITUPUUSTA @8

kuitupuuta.

tai

= MEKAANISEN
MASSAN
TUOTANTOLAITOS



Arjessa on monia
tilanteita, joissa puupohjaisille
tuotteille on miltei mahdotonta
I6ytaa korvaavaa vaihtoehtoa.

Useimmat suomalaiset kayttavat
metséateollisuuden tuotteita
paivittdin ainakin WC:ssa,
keittiossa, tyopaikoilla
ja koulussa.

Suomessa
tuotetaan vuosittain
kuitupohjaisia talous- ja hygienia-
tuotteita eli paaasiassa WC- ja talous-
paperia noin 400 miljoonan euron
arvosta. Suomalaisten kayttamat
pehmopaperit on valmistettu
pdaosin kotimaassa, ja tuotannosta
riittdd ulkomaillekin vietévaksi
l&hes puolet.




PEHMOPAPERIT B EEE TR Ty
Pehmopaperia valmistetaan seka sellusta eli ensikuidusta wwww ) wwwww

ettd kierratyskuidusta (kerdyspaperista). Pehmopaperin

ympéristékuormitus on varsin pieni. Kuutiosta puuta )

saadaan niin paljon ensikuitua, ettd siitd voidaan val-

mistaa pehmopaperit 12 suomalaiselle koko vuodeksi. Suomalainen

Myés kierratyskuidusta suuri osa kéytetadn pehmopaperin kayttia pehmopaperia

valmistukseen. reilut 17 kiloa vuodessa.
Suurin osa tasta

Salkussa on esimerkkin&d pehmopapereista Lambi-nenéliinoja. on WC- ja talous-
Pehmopapereiden, kuten néiden nenéliinojen, valmistusprosessin paperia.
alkupéé ei poikkea juurikaan muista paperituotteista.

Lambi-nenéliinat valmistetaan sellusta, joka on tehty vastuullisesti L H o .
hoidetuissa metsissa kasvaneesta puusta. Paperi leikataan sopi- Suomalaisen kayttaman CO2e = Hillidioksidiekvivalentti

vaan kokoon, taitellaan ja pakataan esim. taskuun tai laukkuun vessapaperin hiilidioksidi- on iimastotieteessa kaytetty
vaikutus on 2,5 kg CO e suure, jolla kuvataan ihmisen
yhta pehmopaperikiloa

kohden. iimastovaikutusta.

sopivaan pakettiin.

tuottamien kasvihuonekaasujen

Pehmopaperia kdytetaan vaihtelevasti eri puolilla Eurooppaa. Alimmillaan sen
kayttd on vain noin 2 kg ja enimmill&&n noin 18 kg vuodessa henkiléad kohden.

Alueilla, joilla elintaso nousee, vaestomaara kasvaa ja kaupungissa asuminen
yleistyy, lisaantyy myos talous- ja hygieniatuotteiden kysynta.

. ses . Siind missa idassa elintason noustessa kéytetaan entistd enemmaén hygienia-
"6x . J | tuotteita, lantisessa Euroopassa kulutetaan myos entista korkealaatuisempia
Lﬁj @ ULTRA SOFT ja pidemmiille kehitettyja tuotteita.

POCKET 1155y
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Tiesitko,
etta vaatteidesi raaka-aine
voi olla puuta? Olet varmaan
néhnyt jonkin vaatteesi pesu-
ohjelapussa maininnan esimerkiksi
Tencelistad, viskoosista, rayonista tai
modaalista. Nama kaikki ovat
puukuiduista valmistettuja
tekstiileja.

Metsa puhuu




Liukosellun kdyttékohteiden kirjo on laaja ja l&hes jokainen
L| U KO SE LLU Tutustu tormaa paivittdisessa elamassaan tuotteisiin, joissa on kaytetty
sellun valmis- liukosellun johdannaisia.
Tekstiili- ja vaateteollisuudessa tukseen Sellu-
etsitédn kumeisesti vaihtoehtoisia infokortista.
raaka-aineita dljypohjaisille teko-

kuiduille ja puuvillalle. Yksi vaihtoehto ‘ wnsiacaess [
ovat puusta eri tekniikoin valmistettavat muuntokuidut. MAKKARANKUORISSA .

Toisin kuin téysin synteettiset, uusiutumattomasta dljysta

LIUKOSELLUA TAI SEN JOHDANNAISIA ON
ESIMERKIKSI:

valmistetut kuidut, selluloosapohjaisista kuiduista valmis-
tetut kankaat ovat hengittavia, tuntuvat miellyttavilta N/ HAMMASTAHNASSA AHTONRENIAIASA
iholla, imevét tehokkaasti kosteutta ja ennen kaikkea \’

niiden raaka-aine on uusiutuvaa. ::;

Puusta tehtavasta liukosellusta voidaan valmistaa
kankaita, mutta sen johdannaisia kéytetaan lukuisissa

: *— Salkussa liukosellun lukuisista
muissakin kayttékohteissa. Suomalaisissa yliopistoissa ja =T

kayttokohteista esimerkkina pala

tutkimuslaitoksissa kehitella&n jatkuvasti aivan uusia, en- . “L‘- lyocell-kuidusta valmistettua
5 4 I

tistd ymparistoystavalisempia tapoja kéyttdd puuta niin 3 i Tencel kangasta ja pala

tekstilien raaka-aineena kuin korvaamaan muovia. lapinakyvaa sellofaania.

OoLJY-
POHJAISET
Erilaisten POLYESTERIT PUUVILLA
puukuidusta tehtyjen Uusiutumattomasta 6ljysta Puuvilla vaatii kasvaak- _
kankaiden tirkeimmit valmistetut tekokuidut ovat seen erittdin paljon Viljelykelpoinen
kilpailijat tekstiiliteolli- kestavan kulutuksen nakskulmasta makeaa vettd. Puuvillaa maa-ala vahenee jatku-
suuden raaka-aine- huono vaihtoehto. Muun muassa kasvatetaan pelloilla, vasti, mutta ruoan ky-
markkinoilla kankaista irtoavat mikromuovihiuk- joita tarvittaisiin kipe&sti syntd kasvaa huimaa
ovat: kaset ovat ongelma merten myés ruoan tuotantoon. vauhtia.

ekosysteemeissa.




Makkarankuori on
tavallaan makkaran syotava
tai pois kuorittava pakkaus.
Kuori valitaan sen mukaan, millaisia |

ominaisuuksia makkaralle halutaan.
Kuori vaikuttaa makkaran kokoon
ja muotoon sek@ makuun ja
suutuntumaan.



KEINOKUORI

Makkarankuori on
mainio esimerkki
siita, kuinka yllatta-
vissa paikoissa puuta
kaytetaan.

Suomalainen ViskoTeepak
valmistaa selluloosapohjaisia makkarankuoria.
Kuori on tehty pitkdkuituisesta abaca-puusta
tehdysta paperista ja sen pinnoittamiseen
kaytetysta liukosellusta.

Liukosellusta valmistettavan viskoosin avulla
makkara saa muotonsa. Abaca-kuidun ansiosta
makkarankuori on kestavaa.

Abaca-
kuitupaperi on
kaytossa myos esi-
merkiksi teepusseissal

Abaca jota kutsutaan
my&s manillaksi on

monivuotinen banaanikas-
veihin kuuluva kasvi, jolla
on maailman pisimmat, noin
7 mm pitkat kuidut. Pitkien
kuitujen ansiosta se on
ylivoimaisen lujaa.

Makkarankuorina kdytetaan
keinosuolia ja luonnonsuolia

1P AR

Keinosuolet valmistetaan Luonnonsuolet
erilaisista kuitumaisista ovat peréisin eléinten
materiaaleista, kuten ruoansulatuselimis-

esimerkiksi tosta. Ne on puh-

selluloosasta. distettu, kasitelty
ja sailotty elin-
tarvikekayttoon
sopivaksi.

Abacaa ja selluloosa
yhdistavaa suolta sanotaan

kuitusuoleksi. Suoli voidaan tehda myos
100 % sellusta. Silloin

puhutaan sellusuolesta.

Makkarankuori voi esimerkiksi padstaa vesihéyryn ulos
makkaramassasta tai pitda mausteiden maut tai

vaikka savunaromin visusti siséllaan. Kuori suojaa myos
tuotetta kontaminaatiolta eli ulkoa tulevilta epapuhtauksilta.

Makkarankuori on siis varsin dlykds
elintarvikepakkaus!




UPMBIOFORE *#
BEYOND FOSSILS ¢

siihen, kuinka valtavan
maaran tietoa liitamme

rojen ja etikettien
avulla?

- - e l—
j w
' Oletko koskaan
kiinnittanyt huomiota

erilaisiin tuotteisiin tar-

pe—l

s
—
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—
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-

-
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Etikettien on
toimittava esimerkiksi vaativissa
sairaalaolosuhteissa. Koeputket,

ruiskut ja ampullit ovat halkaisijaltaan
pienia, mutta niissakin tarrojen on
pysyttava tiukasti kiinni. Sama péatee
laboratorio-oloihin, joissa etikettien
on kestettdvd muun muassa
erittéin korkeita ja matalia
lampétiloja.




TARRAMATERIAALIT

hyvana pitkdan ja kestda man saumattomasti pullon, purkin
erilaisia kuljetus- ja kaytto- tai muun pakkauksen kylkeen.
olosuhteita, kuten kosteutta,

UPM valmistaa tarrapaperia ja tarralaminaat-
teja jalostusteollisuudelle, joka toimittaa
etikettejd muun muassa elintarvike-, juoma-,
logistiikka-, 1&&ke- ja kosmetiikka-aloille.

Tarraetiketteja kaytetaan pakkaus niin, etta sen
Erityisen tarkeaa etikettien korkea laatu on yhd enemmén suojaamaan avaaminen ei ole mahdollista
ladketeollisuudessa, jossa kaikkien yksityis- merkkituoteita vadrenntksilta. jalkia jattamatta.

kohtien on oltava tarkasti kohdallaan. Pienikin
virhe etiketissa voi johtaa tuotteen vetédmiseen
markkinoilta.

Myds kosmetiikkatuotteet ovat korkealaatuis-
ten tarramateriaalien tyypillinen kéyttékohde.

Loppukéytossa tarran pintamateriaali on

Etikettien pitad sdilya =  Etiketin pita4 istua huomaamatto-

urinkoa ja hankausta.
aurt ¥ Tuotesuojaukseen kaytettdvan

tarran on pysyttava tiukasti
tuotteessa kiinni tai suljettava

g e
Erilaisissa kayttokohteissa tarroilta vaaditaan KUITUUUSTA g

kestavyytta, nayttavyytta ja toiminnallisuutta.

d Hologrammitarroja
on ldhes mahdoton
vaarentad hologrammin

keskeisesséa roolissa, mutta itselimautuvan P : ) e )

tarran valmistuksessa taustamateriaalilla on %, S's‘éltém"en m{)r‘ll\riirlef&}{tlﬁn.

avainrooli. Taustapaperin tarjoamalle perustalle 0,,“/? ‘knlm'UIOtte_'SUUde_" ja

laitetaan silionia ja limaa. Viimeisena e mikroskooppisten pienten
Ops turvaelementtien

vaiheena téhan litetédén pintamateriaali.
Nain tarra syntyy.

Salkussa oleva tarravihko on tehty UPM:n paperista.
Tallaisen vihon suunnittelussa ja vaimistuksessa on
mukana monta valivaihetta ja alihankkijaa. Esimerkiksi
suunnittelusta vastaa mainostoimisto, painamisen tekee
painotalo ja tarranvalmistaja valmistaa tarrat.

ansiosta.

UPM:n tarralaminaatin valmistuksessa syntynyt
ylijadmamuovi ja -paperi eli tarrojen taustapaperit
haluttiin hyotykayttoon. Syntyi komposiittimateriaali
UPM ProFi, jossa tarralaminaattituotannon
kierratysmateriaalia on aina yli puolet.




Laminaattipaperia
sisaltdvia tuotteita voi bongata
lahes missa vain, Niita on esimerkiksi
kotona, koulussa, pikaruokalan kalusteissa,
sairaaloissa, laboratorioissa, rakennustyémailla,
maatiloilla ja elektronisissa laitteissa. Naissa
kayttokohteissa imukykyinen laminaattipaperi
on ensin jalostettu impregnoimalla eli kyllas-
tamalla se hartsilla, jonka jélkeen hartsia
sisdltava paperi joko puristetaan puulevyn
pintaan tai useita vastaavia paperi-
kerroksia puristetaan yhteen
laminaattilevyksi.




. SELLU

ABSORBEX ECO®
_LAMINAATTIPAPERI

Puulevyn, esim. vanerin, pinnalla hartsilla
kyllastetty laminaattipaperi eli pinnoituskalvo
suojaa levya ja antaa sille huomattavasti
pidemman kayttoian verrattuna vastaavaan
pinnoittamattomaan tuotteeseen.

Puulevyyn puristettaessa pinnoituskalvoon
voidaan tehda esimerkiksi liukumista estava
pinta viiraverkon avulla. Tallaista viira-
kuvioista levya kaytetdan muun muassa
rekkojen konttien lattioissa.

TUKKIPUUSTA /
SAHANPURUSTA

Fo\
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Toinen térkea raaka-
aine laminaattipaperin
valmistuksessa on
kierratyskuitumassa,
jota valmistetaan kayte-
tyistad kartonkipakkauk-
sista.

Lautojen ja lankkujen sahauk-
sen sivutuotteena syntyva
sahanpuru on tarkea raaka-
aine Kotkamills Oy:lle, joka
keittaa siité sellua ruskean
laminaattipaperin raaka-
aineeksi. Kotkamills tekee
laminaattipaperia kuusesta

ja mannysta.

massaa yhdistetaan, ja
paperikoneella niista
valmistetaan imuky-
kyista Absorbex® Eco
-laminaattipaperia.

Loppukaytto-
kohteissaan

Puulevyjen pinnoittamisen liséksi Iaminaatipapec on

toinen tyypillinen laminaattipaperin
kayttokohde on korkeapainelami-

kaytossa usein
vuosikymmenten

naatit, jotka valmistetaan puristamalla ajan.
useita impregnoituja laminaattipaperi-
kerroksia yhteen korkeassa lampétilassa
ja paineessa. Nain syntyy laminaatti, joka

voidaan esimerkiksi keittickalusteita valmistettaessa

limata puulevyn pintaan tuomaan péytalevyyn tai kaapinoveen
kova, kulutusta kestava ja helppohoitoinen pinta.

Pikaruokalan poytélevyna on usein ns. kKompaktilaminaatti, jossa
saattaa olla jopa sata kerrosta hartsilla késiteltyja paperikerrok-
sia puristettuna yhteen n. 1 - 2 cm paksuksi levyksi, joka kestaa
suurta kulutusta, kosteutta ja on helppo puhdistaa. Tuote on
ymparistoystavallinen, sillé kierratysraaka-aineiden kayton
ohella tuote sitoo loppukéyttokohteissaan
iimakehan hiiltd koko kayttoikansa ajan.
Kun tuote halutaan havittda se voidaan
polttaa jolloin siitéd saadaan vield
lampéenergiaa.

WVETERELE]

Salkusta loytyy
pala ruskeaa
laminaattipaperia.
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Suomalainen
korkealaatuinen leivinpaperi
on menestystarina maailmalla. SAGA
Leivinpaperia valmistetaan Metsa
Tissuen Méntan paperitehtaalla ja
jopa 95 % paperista menee vientiin.
Yhteensa paperia viedaan noin 70
maahan, joten voit térmata
suomalaiseen leivinpaperiin
-, vaikkapa USA:ssa, Brasiliassa

‘ tai Filippiineilla.
\.

Leivinpaperin
padraaka-aine on sertifioitu,
uusiutuva puu. Puusta tehd&an
sellua, joka jalostetaan edelleen
leivinpaperiksi. Yhdesta
kuutiosta puuta saadaan
jopa 1000 rullaa
leivinpaperia.

4



LEIVINPAPERIT

Paperin matka metsasta pakkaukseen on tarkasti val- Salkussa on mukana SAGA Paistovuoka, joka sopii
vottu kaikilla osa-alueilla. SAGA Leivinpaperit ja ruoan- kaikenlaiseen leivontaan. Metsa Tissuen ja Metsa Boardin
laittotuotteet testataan monin eri tavoin ja tuotteet yhdessé kehittdméssa tuotteessa on hyédynnetty leivin-
tayttavat useiden tunnettujen laatu- ja ympéristo- paperia uudella innovatiivisella tavalla: aaltopahvista
sertifikaattien kriteerit. valmistettu vuoka on pinnoitettu leivinpaperilla, joten sita ei
tarvitse voidella tai jauhottaa. Vuoka ei sisalla alumiinia eiké
Laadukkaan ruoanlaitto- ja leivinpaperin avulla koti- ja muovia, joten se on taysin kompostoituva.
ammattikeittiét voivat vahent&a ruokahavikkia sekéd
tiskaamiseen tarvittavaa vetta ja pesuainetta. !

h Pakattu
littanaksi

ja kuljetus- seka

Ei sisalla ﬁ
fossiilisia ja K > ?

uusiutumattomia

i ; Valmistettu
raaka-aineita eli

S aaltopahvista ja s.’ﬁfytgstilan ‘

= leivinpaperista, saastamiseksi.
alumiinia. -

paaraaka-aineena
sellu.
KOMPOSTOITUVA

Tiesitkd, ettd jos makaronilaatikkoa tai muuta vuokaruokaa Tuote on
tehdessa vuokaa ei vuorata leivinpaperilla, noin lusikallinen kehitetty ja se
ruokaa jaa kiinni vuokaan ja menee hukkaan? Vuodessa valmistetaan
yhdelté perheelta j&& sydmétta noin 26 ruokalusikallista, miké Suomessa.

tarkoittaa kaikki suomalaiset perheet yhteenlaskettuna noin
65 miljoonaa lusikallista, eli 1,3 miljoonaa kiloa, hukkaan
heitettya ruckaa. Pienilla arjen teoilla on merkitysta.



Fluting antaa
; valmiille materiaalille lujuutta,
DS Aaltojen koko vaihtelee pahvi-
Smlth tyypin mukaan. Tdssd salkussa

on kaytetty E-flutea jossa aallon

% korkeus on 1,6 mm ja aaltoja
Tassa naet metsiteollisuuden o Y mahtit metrille noin 300.

tulevaisuuden tuotteista - y e L Poimutetun kerroksen
kertovan salkun levityskuvan. : . _ kummallakin puolella on

Téllaisen kehyksen paille - : i : pintakartonki eli liner.
graafikko suunnittelee .
pakkauksen grafiikan.
Pakkausaihio leikataan irti
kartonkilevysta aariviivoja
myoten ja pakkaus taitellaan
muotoonsa katkoviivoilla
merkityista kohdista.

Tama pakkaus on
valmistettu DS Smithin

tehtaalla Suomessa ja pakkauk-
sen materiaalina on kaytetty
aaltopahvia. Aaltopahvi on
saanut nimensa kahden pinta-
kartongin valissa olevasta
aallotetusta pahvikerroksesta
eli flutingista.



KARTONG'STA PAKK.AU KSEKSI Pakkauksen ulkonakaon Pakkauksion muodona

vaikuttaa muun muassa:

ulkoasun suunnittelevat

pakkaussuunnitteluun

Pakkauksia on kaikkialla: teollisuudessa, kaupassa, e
PAKKAUKSEN erikoistuneet

kotona ja naiden vélilla. Maailman pakkausmarkkinat TYPOGRAFIA muotoilijat ja

kasvavat nopeasti. Muun muassa verkkokaupan mMuoto graafikot.

lisdantyminen Iiséié‘ myds kaikenlaisen pakkalarnisen KAYTETTY MATERIAALI

tarvetta, kun tuotteita Iahetetdan ympari maailmaa. PAINOTEKNIIKKA Pakkauksen
materiaalia valittaessa

Kierratettavyys ja raaka-aineen uusiutuvuus puhuvat paperi- VARIT ja muotoa suunnitel-

ja kartonkipohjaisten pakkausten puolesta. Suomessa pahvi-
pakkausten kierrétys toimii niin tehokkaasti, etta jopa yli 80 huomiocon monenlaisia
prosenttia kaikista pahvipakkauksista kierrdtetaan. asioita.

taessa on otettava

Materiaalin kulutus

Tuotepakkauksen on minimoitava.

tarkeimmit tehtavit: ‘\

1. Myyda tuotetta.

Pakkauksen on toimittava

ja kestettava tuotteen
w1 lapikdyman kuljetus- ja
varastointiketjun eri

vaiheissa.

2. Suojata pakkauksen
sisaltoa.

e Pakkauksen pitda

£.& =P houkutella kuluttaja

avaamaan pakkaus.

Pakkauksen pitaa
avautua helposti ja

sulkeutua tarvittaessa. Hyva pakkaus kuvastaa sisalto&an

j . eika ole esimerkiksi ulkon&sitaan

lian pramea tai hinnaltaan liian
kallis suhteessa sisélld olevaan
tuotteeseen.

Pakkauksen on oltava kustannustehokkaasti varastoitavissa,
iimaa kun ei kannata kuljettaa eika varastoida.

. PAKKAUKSET



? PAPTIC®

Paptic materiaalin
raaka-aineista 86 % on
uusiutuvia ja padraaka-
aine on puukuitu.
Materiaali voidaan 'l_
kierrattaa kartongin |
kanssa. ]

Muovin ja
muovikassien aikakausi
on tulossa paatékseensa.
Meriin keraantyva muovijate
on maailmanlaajuinen
ongelma johon haetaan
kuumeisesti
ratkaisuja.



PAPTIC

Paptic® on Suomessa kehitetty puukuitu-
pohjainen pakkausmateriaali, jolla voidaan
korvata muovia useissa eri pakkaus-
kaytoissd, esimerkiksi ostoskasseissa.
Paptic®-materiaalissa yhdistyy paperin
uusiutuvuus muovin monikayttéisyyteen.

Keksintd pohjautuu VTT:n tutkimustyéhén
uusien puukuituprosessien alueella.

Materiaalia valmistetaan paperikoneilla
paperinvalmistusta vastaavassa
prosessissa.

Euroopassa kaytetdan vuosittain
100 miljardia muovikassia, noin 180
kassia henked kohti. Unionin tavoitteena
on laskea m&ara 90:een vuoden 2019
loppuun mennessa ja 40:een vuoden 2025
loppuun mennessa.

Monet maat ohjaavatkin kuluttajia
kayttdmaan muita kuin muovikasseja.
Paptic-kassi vastaa suoraan tahan
kysyntaan.

Ensimmaisena Paptic-kassit otti kayttéon
Seppalé vuonna 2016.

Soveltuu
Kestaa hyvin elintarvikkeiden
roiskeita, mutta
hajoaa kokonaan

veteen joutuessaan.

pakkaamiseen.

““‘l‘ “d‘d‘

d g ¢ 0d°¢g ¢ Materiaalille voi painaa

tekstid ja kuvia kuten

paperilie. 9.
v -

KUITUPUUST

i

Paptic-materiaalista valmiste-
tun tuotteen saa taiteltua
hyvin pieneen tilaan. Sama
Papatic-kassi tai -pakkaus
kestdd useita kaytiokertoja.

Miellyttavan tuntuinen
kosketettaessa.

Salkussa
Paptic®-materiaalin
kaytosta on esimerkina
sinivalkoinen postitus-
kuori.

Paptic soveltuu kaytettavaksi erityyppisissé joustopak-
kauksissa, mm. nettikaupan l&hetyskuorissa, ruoka- ja
kappaletavarapakkauksissa jne. Materiaali ei repea
yhta helposti kuin paperi ja se sailyttda muotonsa
paremmin kuin muovi.

. PAKKAUKSET



storaenso

Maitotélkki
on kaikille tuttu, mutta
entd Froosh-smoothien uusi,
ihana tolkki? Se nayttaa metalli-
tolkiltd, mutta on valmistettu nes-

tetiiviista elintarvikekartongista, Seka
materiaali, pakkausmuotoilu ettd tuotan-
tolinja edustavat uutta pakkaus-
teknologiaa, jonka ovat kehittaneet
Stora Enso ja saksalainen
Hérauf yhdessa.

. - . S . ‘ . -



ELINTARVIKEPAKKAUS

Kartonkipakkauksen ei tarvitse olla neliskanttinen.
Useista kartongista valmistetuista nestepakkauk-
sista, makeispakkauksista ja ruokapakkauksista
I6ytyy nykyisin myds pyoreitd muotoja, viistettyja
kulmia ja muita perinteisesté laatikosta poikkeavia
ulkoasuja.

Froosh-smoothien Carto-
Can-tolkki on muotoiltu kdteen
sopivaksi, jotta juomasta voi
nauttia silloinkin, kun

on liikkeella.

o
@

Kaupassa sina valitset, poimitko hyllysta uusiutuvasta
puuraaka-aineesta valmistetun kartonkipakkauksen
vai uusiutumattomasta raaka-aineesta valmistetun
pakkauksen. Muistathan, ettd kartonkipakkaus

on helppo huuhtaista ja pistaa kierratykseen.

Kartongin
samettinen painopinta
nayttaa ja tuntuu
mukavalta
kdadessa.

Kierraltamalla tyhjentynyt kartonkipakkaus saa
uuden elaman. Lajittelulaitoksessa kierratykseen
viedyt pakkaukset paalataan. Paalit kuljetetaan
teollisuuden raaka-aineeksi. Kierratysprosessissa
kartonkikuitu pestaan irti muovista ja kuidusta
valmistetaan uusia tuotteita, esimerkiksi pahvi-
laatikoita, hylsykartonkia, nenaliinoja tai muisti-
vihkoja. Muovi pystytdan kierratysprosesseissa
hyédyntamaan energiana.

. PAKKAUKSET



KOTKAMILLS

Maailmalla on
valtavat kahvikuppimarkkinat.
Perinteisten PE-muovilla paallystettyjen
kertakayttoisten kahvikuppien kierrattami-
nen on mahdollista, mutta muovin erottelu-
prosessin takia kuitenkin vaikeaa ja teho-
tonta. ISLA® -kuppikartonki on Kotka-
millsin kehittdma ratkaisu alati
kasvavaan ongelmaan.

ISLA® kuppi-
kartonki ei sisallc
lainkaan ymparistolle
tai terveydelle
haitallisia muoveja

tai vahoja.




ISLA® -KUPPIKARTONKI

Puuhake ja kuitupuusta valmistettu sellu ovat kartongin
perusraaka-aineet. Suoraan pohjoismaisesta metsasta tuleva
uusiokuitu on lujaa ja puhdasta ja se toteuttaa elintarvike-
kartongille asetetut hygieenisyysvaatimukset.

ISLA® —kuppikartonki on perusrakenteeitaan ns. kolmiker-
roskartonki, jonka sisin osa on puuhakkeesta valmistettua
massaa. Sisdkerroksen kummallakin puolella on sellukerrokset
ja aivan paallimmaisind suojakerrokset, joiden tehtavana on
estaa kuuman kahvin tai muun juoman imeytyminen kartonki-
kupin seinaman l&pi.

Perinteisesti kuppien kartonki on suojattu kartongin
sisapintaan jalkeen pain lisattavalla PE-muovilla,
mutta ISLA® -kartonkia kaytettaessa ei muovi-
kerrosta tarvita. Kuppikartongin valmistuessa
kartonkikoneelta se on heti valmis kaytettavaksi
muovittomien kuppien raaka-aineena.

Kartonkiin on
mahdollista painaa esimerkiksi
tuotebrandin logo tai esi-
merkiksi tuote- tai kampanja-
tietoa, jolloin kupin pinta toimii
tiedonvalitysalustana.

dropping it in @ Kotkamils r¢1*

%DKOTKOMW

Kartonkikuppien vaimistajat tekevat ISLA® -kuppi-
kartongista erikokoisia kuppeja, joita esimerkiksi
pikaruokaketjut, kahvilat tai tapahtumanjarjestajat
hankkivat juomien tarjoiluastioiksi.

ISLA® -kuppikartongista voidaan valmistaa myds
kartonkipilleja seké esimerkiksi &ljyisten kosmetiik-
katuotteiden pakkauksia, joissa rasvan ja kosteu-
den pysyminen pakkauksen sisélld on oleellista.

@
e ”
ISLA® -kuppikartonki

voidaan kierrattada minka
tahansa paperin tai

g
e
%431 E& F-é"& .

Give this cup a new life ¥ -

kartongin joukossa.

Yhdessa kahvikupissa kaytetyt puukuidut

any other voidaan kayttdaa ensimmaisen kayttokerran

st ith
bin or recycle witl i

Forailaidlal jalkeen jopa kuusi kertaa uudelleen, kun
kierrdtys on jarjestetty tehokkaasti. Kierratys-
massaa voidaan kayitda esimerkiksi laminaat-
tipaperin, aaltopahvin, pehmopapereiden tai

kierratyspaperin tai -kartongin valmistukseen.

. PAKKAUKSET




Akvilan aterimet
on valmistettu puukuitu-
pohjaisesta DuraSense® by
Stora Enso -biokomposiitista.
Materiaali on konkreettinen
esimerkki siita, miten uusituvalla
puukuidulla voidaan korvata
uusiutumatonta, fossiili-

pohjaista muovia.

storaenso




PUUKUITUATERIMET

Markkinoiden

0 0 Aterimissa puukuidut vaatimukset ja odo-
50 0 50 % , -
sidotaan toisiinsa tukset suuntautuvat

puukuitua sokeriruokopohjaista

polyeteenia asiakastarpeesta kasvavassa maarin
Akvilan valmistamien ja markkinasta tdysin biopohjaiseen
tai riippuen éljypohjaisella vaihtoehtoon.

aterimien raaka-aineesta

" lypropeenilla tai
puolet on puukuitua, joka ) po
murskataan saha- 5 0 A) sokeriruckopohjaisella

teollisuuden sivuvirtoina Gljypohjaista polyeteenilla. )
Uusiutuvan

olypropeenia
syntyvista hakkeesta ja o
purusta. ‘ ’ raaka-aineen osuus
voi olla siis joko 50 %

tai lahes 100 %.

Aterimet tehdaan
paaosin kuusen
KUTTERINPURUSTA JA
HAKKEESTA

Akvilan aterimet ovat uudelleen kaytettévia ja konepesun kestavia.
Mikali aterimet halutaan poistaa kéytdsta, kuuluvat ne energia-
jatteeseen. Teknisesti ne voisi kierrattdd myds materiaalina eteen-
pain, mutta Suomessa on talld hetkelld jarjestetty vain kuluttaja-
muovipakkausten kierratys, jonne kovamuoviset tuotteet eivat
sovellu. Siksi kaytosta poistetut aterimet lajitellaan sekajatteeseen.

Biokompositti voitaisiin kayttaa
raaka-aineeksi uudelleen jopa
seitseman Kkertaa. Akvilan aterimet
soveltuvat erinomaisesti havitettavaksi
myds vaikkapa saunan kiukaan sytyk-
keena tai grillisséd — biokomposiitin
paloprosessi on puhdas!

Aterimet
valmistetaan
ruiskuvalumenetelmalld,
jossa sula raaka-aine
ruiskutetaan muottiin ja
jaahdytetaan.

. MUUTA PUUSTA



Monipuolinen
Woodcast® soveltuu
kaikkeen kipsaukseen ja
esimerkiksi nyrjghdysten,
venahdysten tai erilaisten
kulumien hoitoon tarvittavien
tukien valmistamiseen.

Woodcast-tuotteet
on valmistettu puhtaasta
puusta ja biohajoavasta muo-
vista. Woodcast-tuotteiden
valmistamiseen kaytetaan
haapahaketta, joka tuctetaan
kestavan kehityksen
periaatteita noudattaen.

B

woodcast' iy

BY

QO onbone




. MUUTA PUUSTA

WOODCAST Woodcastin haapahakkeesta ja bichajoavasta muovista val-

mistettu materiaali on huoneenldmmdssa puumaisen kovaa ja
kestévad, mutta lammitettyna taipuisaa ja itseensé tarttuvaa.

Woodcastin
tyostaminen tueksi
on helppoa, nopeaa
ja siistia. Lammitetty
materiaali muotoillaan
paljain kdsin vaikkapa
murtuneen kdden paalle,
eikd sen muovaami-
sessa tarvita lain-
kaan vettd, kuten
perinteisissa
kalkkikip-

Puumuovikomposiitti on myrkytén, joten sen kasittelyssa ei
myoskaan tarvita lasikuitu- ja muovikipsauksessa tarpeellisia
hengityssuojaimia, suojakasineita tai kohdeimureita.

Woodcastista valmistetut tuet ovat rontgenlapéisevia eli niité ei
tarvitse poistaa kuvauksen ajaksi kuten kalkki- tai lasikuitukipsit.
Tama saastaa seka aikaa ettd materiaalia, kun kipsia ei

tarvitse rakentaa potilaalle uudelleen kuvauksen jalkeen.

Woodcast tuli markkinoille vuonna 2010 ja nyt se on kaytdssa

lahes kaikissa Suomen sairaaloissa ja eri puolilla maailmaa: esi-
merkiksi Saksassa monet sairaalat ovat korvanneet vanhat kipsaus-
materiaalit kokonaan Woodcastilla.

seissd.

Materiaalin keksijat ovat kemisteja. Tuotekehitystiimi tekee jatkuvaa )04'47
kehitystyota Woodcastia sairaaloissa kayttavien ladkéreiden kanssa A(’O‘S.
ja materiaalin kayttokohteiden ja -tapojen kirjo laajenee jatkuvasti %
asiantuntijoiden oivallusten avulla.

Biohajoava
Woodcast voidaan
havittad bio- tai energiajat-

teend, mika vahentaa
erikoiskasiteltavan
jatteen maaraa
sairaaloissa.

Woodcastin valmistukseen
kaytetty hake tehdaan tukkipuusta.
Tukit kuoritaan, rouhitaan hakkeeksi

ja kuivataan automatisoidussa prosessis-

sa, Koska Woodcast tehdaan terveydenhuol-

lon tarkoituksiin, pitad hakkeen olla erityisen
puhdasta ja valmistuksen tarkoin kontrolloitu.




Puupelletin
poltossa vapautuu
saman verran hiilidioksi

Kuin mitd puu on kasvaes-
saan sitonut puuaineeseen
ilmasta. Sama maara
hiilidioksidia vapautuisi

myos puun aikanaan

lahotessa luonnossa.

Pupelletti on
kotimainen, uusiutuvasta

luonnonvarasta valmistettu

polttoaine.

Sita kaytetaan kaikenlaisten
rakennusten [@mmityksessa.
Pellettilammitys on ekologisesti

kestava lammitystapa.



PUUPELLETIT

Pelletti on pieneen kokoon puristettua
puhdasta ja uusiutuvaa energiaa. Sen
kuljettaminen on helppoa ja tehokasta.
Polttoaineena pelletti on vaivaton ja
vaaraton kasitella.

Versowoodin HOTT|-pelletit valmistetaan
kuivasta kuusi- ja mantyhakkeesta ja
kutterinlastusta. Puhdas puupelletti ei
sisdlld kuorta eikd metsadhaketta.

Pellettien laatu varmistetaan jatkuvalla
testauksella. Testattavia asioita ovat
mekaaninen kasittelykestavyys, kosteus
jatiheys.

Salkussa
naytteena olevat
pelletit tulevat Versowoodin
pellettitehtaalta Vieruméelta.
Tehdas tuottaa tunnissa riit-

kaksi keskisuurta oma-

kotitaloa vuoden
ajan.

1000 kg

PELLETTEJA

4,8 MWh

¥

Keskiverto-omakoti-
talon vuotuinen
lammitysenergian

kulutus on . .
n. 18 MWh. sahatavaraa jalostettaessa syntyy sivutuotteena
3 kuivaa haketta ja kutterilastua. Jotta pelletit

Keskimaaraisena

4 pinokuutiota HALKOJA

Pellettitehdas sijaitsee usein hyvin lahelld puun-
jalostusteollisuutta, koska raaka-aineena hyddyn-
netdadn sahan sivutuotevirtoja. Kuusi- ja manty-

palaisivat tasaisesti ja lampoarvo olisi mah-

vuodenpaivana
tyyppiomakotitalossa puhtaasta ja tasalaatuisesta raaka-aineesta.
kuluu
lammityspellettia Puun kuori ei paady mukaan pelletteihin, vaan se
noin 11 kg.

MITEN PELLETIT
VALMISTETAAN?

1

se hyédynnetdan tehtaiden omilla lampdlaitoksilla.

Puuhake ja kutterinpuru hienonnetaan vasaramyllyssa pieneksi
puusilpuksi ja puristetaan puristimessa pelleteiksi.

Puristuksen aikana raaka-aineen lampétila nousee korkeaksi ja
puun oma sidosaine eli ligniini sitoo puumassan pelletiksi.

Puristuksen jélkeen pelletit jadhdytetdaan, jolloin ne saavuttavat
lopullisen kovuutensa.

Valmiit jaahdytetyt pelletit seulotaan ja pelleteista eroteltu
hienoaines ohjataan takaisin raaka-aineeksi.

Valmiit pelletit varastoidaan siiloon, josta ne toimitetaan edel-
leen asiakkaiden siiloihin tai sakitetaan jalleenmyyntia varten.

450
ol tai 4 ¥
OLIYA ) A

dollisimman korkea, pelletit valmistetaan kuivasta,

. MUUTA PUUSTA



virtoja tuo

kaupan hyllylle. Kaup

teknologian avulla on helppoa

nopeaa tehda inventaario ja

RFID-tarrassa
voi olla myds varkauden-
esto-ominaisuus. Jos tarraa
ei ole tehty kaupan kasalla
toimimattomaksi, se halyttaa
kaupan ovella olevissa
lukuporteissa.

storaenso




PAPERIPOHJAINEN
RFID-TUNNISTE

RFID-tunniste on pieni laite, joka voidaan
sisdllyttaa tuotieeseen valmistusvaiheessa tai
liimata siihen jalkikateen tarralla. Tunnisteista
kdytetdan myds nimea RFID-tagi.

Tulemme tulevaisuudes-
sa tormaamaan entista
useammin RFID-tagilli-
siin tuotteisiin ja
RFiD-teknologiaa
kayttaviin jarjestelmiin.

Stora Enso kayita vaimistamiensa RFID-tarrojen
kantoratamateriaalina paperia. Sama paperi toimii
myos tarran ulkopintana. N&in paastaan eroon
useista materiaalikerroksista. Tarra valmistetaan
painamalla johtava kuvio paperille, liittamalla
kuvioon mikrosiru, ja laminoimalla tarran taustaan
liimakerros. Kyseessa on massavalmistusprosessi,
jossa lopputuotteena on tarrarulla.

RFID-tunniste koostuu kolmesta
osasta: sirusta, antennista ja niiden
pohjana olevasta paperista.

riippulappu, jossa on RFID-tarra, voidaan laittaa
pahvinkierrétykseen. Paperipohjainen tarra hairit-
see kierratysprosessia ja kierratysmateriaalista
valmistettavien tuotteiden laatua paljon
vahemmaén kuin vastaava muovipohjainen
tarra.

ANTENNI

RFID-tarra kierratetaan yleensa sen tuotteen J——— _

mukana johon se on kiinnitetty. Kartonkinen okl - MIKROSIRU
paperille l /

Salkusta
loytyy Stora Enson
paperipohjainen RFID-

tunnistetarra. Se on pieni ja
valkoinen, l0ysitkd sen?

i =t

KUITUPUUSTA &8

Stora Enson

RFID-tageissa korvataan
puusta valmistetulla pa-
perilla muovikalvo, jota

RFID-tarroissa
tyypillisesti kaytetaan.

. MUUTA PUUSTA




KOMPOSIITIT

Kuvan Biofore-konseptiauto esittelee puupohjaisten mate-
riaalien innovatiivista kayttéd autoteollisuudessa. Valtaosa
auton tavallisesti muovista valmistetuista osista on korvattu
biomateriaaleilla, esimerkiksi UPM Formi -biokomposiitilla.
UPM Formista autoon on valmistettu keulan maski, sivu-
helmat, kojetaulu, ovipaneelit seka sisustan paneelit.

UPM Formi on kehitetty korvaamaan uusiutumattomia 6ljy-
pohjaisia materiaaleja. Uusiutuvan puusta saatavar

Verrattuna perinteiseen &ljypohjaiseen muoviin sen kaytté
vahentaa merkittavasti tuotteen hiilidioksidipaastsja ja
hiilijalanjélke&.

UPM Formia on kaytetty esimerkiksi kova&anisissa, ruokai-
lu- ja keittidtarvikkeissa, huonekaluissa, pnenelektronukas»
sa ja keittiorakenteissa. | aalista voidaan valmistaa

viet s

UPM Formin lujuus ja jaykkyys mahdollistavat ohuemmat
ja kevyemmat rakenteet, mika vahentéa raaka-aineen ku-
lutusta. T&ma on etu myds tuotteiden kuljetuksessa. UPM
Formi on kierratettava ja se voidaan myds polttaa.




KOMPOSIITIT Ensimmainen

keinotekoinen komposiitti

. ) ) v 4 L4 v kehittyi jo ennen ajanlaskumme
Komposiitilla tarkoitetaan kahden tai useamman ‘.bUPM ProFi ei sisall3 alkuia, Kun rakentamiseen
materiaalin yhdistelmaa, jossa materiaalit eivat ole N auringossa harmaan- Kaytettyjd savitiilia keksittiin
sulautuneet tai liuenneet toisiinsa. \/ tumista aiheuttavaa lujittaa sekoittamalla saven

. ligniinia joten vari pysyy Sokaan oflda:
Kun komposiitteja valmistetaan, pyritadn yhtaaita muuttumattomana, eika
yhdistamaan eri materiaalien hyvia puolia, ja toisaalta pintaa tarvitse maalata
haivyttdmaan huonoja. Nain komposiitin osien summana tai oljyta.

saadaan toivotuilta ominaisuuksiltaan entista parempi
materiaali.

KUITUPUUSTA
Tarralaminaattien taustapaperit, joita
ProFista on yli puolet, on valmistettu
alun perin sellusta, joka puolestaan
on tehty kuitupuusta.

Biokomposiitit ovat komposiitteja, joista ainakin
toinen ainesosa on biopohjainen eli esimerkiksi
puuta.

UPM ProFi on selluloosaperaisista kuiduista ja
muoveista valmistettu komposiitti ja erityinen sen
kierratysinnovaation vuoksi. UPM:n tarralaminaatin
valmistuksessa syntynyt ylijd@mamuovi ja -paperi
haluttiin hyoétykayttéon. Tutkimus- ja tuotekehityksen
tuloksena syntyi komposiittimateriaali UPM ProFi,
jossa tarralaminaatti- kulutuksen myota

tuotannon kierratys- UPM ProFi -komposilttia kaytettiin tikkuja varpai-

Kestavaa (puukuidut)
ja hyvin kosteutta

sietavaa (muovi). 4“.:1 UPM ProFista

d
| ei saa kovankaan

mat?friaa".a Shanghain maailmannayttelyssad Suomen siin.
e paviljongin, Kirnun pinnassa. 25 000
puolet.

suomujen tavoin rakennuksen ulkopinnan
peittdvaan paanuun uusiokaytettiin U PM B I o Fo RE
noin 20 tonnia tarrajatetta. BEYOND FOSSILS
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Ksylitolista
kdytetadn myos nimitysta
koivusokeri. Nimi paljastaa
aineen alkuperan ja kaytto-
tarkoituksen. Saksalaiset ja
ranskalaiset tiedemiehet loysivat
ksylitolin kemiallisena aineena
1890-luvulla, mutta sen vaikutuk-
sen hampaiden terveyteen
todensivat suomalaistutkijat
1970-luvulla.

Mydhemmin Oulun
yliopistossa havaittiin,
ettd ksylitoli vahentaa

myos lasten korvatuleh-
duksia,

Teollisesti ksylito-
lia valmistetaan
koivun hemisellu-
loosasta.




LAAKKEITA METSASTA

Puissa on tuhansia yhdisteita, joista tunnemme vain
murto-osan. Monet yhdisteista liittyvat puun puolus-
tusmekanismeihin. Niiden avulla puu torjuu sienet
ja monet muut tuholaiset. Nyt tutkitaan voisiko
samoista yhdisteista olla hyotya myos ihmisille.

Puusta ja muista metsésta saatavista raaka-aineista
etsitaan ja l16ydetaén jatkuvasti uusia yhdisteita, joila on
positiivisia terveysvaikutuksia. L&aketeollisuuden liséksi
myds kosmetiikkateollisuus on kiinnostunut metsén
antimista.

Kaikkia puusta saatavia yhdisteitd voidaan ottaa talteen
sellutehtaalla selun valmistuksen yhteydessa. Tulevai-
suuden biojalostamoissa puuta kéytetdan yha
monipuolisemmin yh& useampien erilaisten
tuoteiden raaka-aineena.

g Salkusta
T 15ytyy ksylitoli-
2, purkkapaketti.

KUUSEN PIHKA
suojaa puun pinnan
vauriot sieni-itigilta ja
sitd on kautta aikain
kaytetty myos ih-
misen haavojen
parantamiseen

Nyt pihkan teho haavojen
hoidossa on todennettu
myos |aaketieteellisella
tutkimuksella.

MANNYSTA saadaan kasvisteroleita
ja -stanoleita, joita lis&tdan muun
muassa margariiniin ja jogurttiin.
Saanndllisesti nautittuina ne alentavat
veren kolesterolia.

Myds KOIVUN TUOHESTA
saatava betuliini alentaa koleste-
rolia. Betuliini antaa tuohelle sen
valkoisen vérin ja silld on myds
voimakas bakteereita tappava
vaikutus,

Puun sisalla olevaa oksan osaa sanotaan
sisdoksaksi. Suomalaisissa tutkimuksissa on
huomattu, ettd kuusen rungossa on sisé&oksien
kohdalla erityisen paljon fenolisia suoja-aineita
kuten lignaaneja, flavonoideja ja stilbeeneja. Ne
suojaavat puuta mikrobiologisilta vaurioilta ja
vaikuttavat puun ominaisuuksiin. KUUSEN
SISAOKSISTA saadaan yhdistettd nimelts
HMR-lignaani. Sen on todettu voivan ehkaista
hormonaalisten sydpien kehitysta. Liséksi siita
saatetaan saada apua sydéan- ja verisuonitautien
hoitoon.
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hyddynnettava puu- UPM:n, Helsingin

yliopiston ja Helsingin yliopistollisen

on osoittautunut yhteen- keskussairaalan yhdessa kehittama

. FibDex®-haavasidos on loistava esi-

merkki kestavan kehityksen mukaisesta
bicladketieteen innovaatiosta. Haava-

sidoksen valmistuksessa kaytetaan
synteettisten materiaalien sijasta
uusiutuvaa ja vastuullisesti
hankituttua suomalaista
koivua.

pohjainen nanoselluloosa

sopivaksi ihmisen solujen
ja kudoksen kanssa.
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FibDex®-HAAVASIDOS

FibDexin

FibDex® on puupohjainen haavanhaito- raaka-aineena on
tuote, joka tuo merkittavia hyotyja haavojen suomalaisesta koivusta
hoidossa niin potilaille kuin sairaaloillekin. Nanoselluloosa perdisin oleva sellukuitu.
Haavojen tehokas ja mahdollisimman kivu- koostuu nanokokoisista UPM:n Biomedicals-tiimi
ton hoito on tarkeaa potilaiden toipumiselle. pitkulaisista ja kapeista jalostaa sen edelleen
FibDexia kaytetaan sairaaloissa, joissa kuiduista, selluloosafibril- nanoselluloosaksi.
hoidetaan potilaiden ihonsiirteiden leistd. Nanoselluloosa
ottokohtien haavoja. sekoitetaan veteen. Syntyy

tasainen geelimainen

Seos,

Kun ihminen tarvitsee ihonsiirteen esimerkiksi
palovamman seurauksena, ohut kerros

ihoa siirretaan terveen ihon alueelta FibDex haava-
hoidettavaan kohtaan. Kohtaa, josta sidoksen valmistuksessa
ihonsiirre on otettu, voidaan hoitaa nanoselluloosageelia
FibDexilld, joka tarjoaa haavan levitetadn kuitukankaan
paranemiselle ihanteelliset olosuhteet. pinnalle, jonka jalkeen geelin
sisadltama vesi poistetaan
Haavasidosta ei tarvitse vaihtaa kesken kuivattamalla kuitu-
hoitoprosessin, silld FibDex irtoaa itsestaan kangas.

kun haava on parantunut. N&in valtytaan silta,
ettd sidoksen vaihtamisen yhteydessa osittain jo
paranemaan paassyt iho repeytyisi. Kun sidoksen
vaihtamista ei tarvita, hoito on potilaalle miellyt-
tdvampaa ja haavan paraneminen nopeutuu.



